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Ñáîðíèê ñîäåðæèò ìàòåðèàëû äîêëàäîâ ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà «Øòóêàòóðíûå ñîñòàâû äëÿ
íàðóæíîé îòäåëêè ñòåí èç ãàçîáåòîíà», ïðîøåäøåãî 6 îêòÿáðÿ 2010 ãîäà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.
Îñíîâíûìè òåìàìè ñåìèíàðà ñòàëè: àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû íàðóæíîé îòäåëêè ñòåí èç  ãàçîáå-
òîííûõ áëîêîâ; ïåðå÷åíü ôîðìàëèçóåìûõ òðåáîâàíèé è îñîáåííîñòè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
ïðåäúÿâëÿåìûõ êðèòåðèåâ; îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè íàíåñåíèÿ øòóêàòóðíîãî ñëîÿ íà ñòåíû èç
ãàçîáåòîíà è èõ âëèÿíèå íà õàðàêòåðèñòèêè ãîòîâîãî ïîêðûòèÿ; ïðåäëàãàåìûå ïðîèçâîäèòåëÿìè
ìàòåðèàëû è êîìïëåêñíûå ñîñòàâû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ãàçîáåòîííîìó
îñíîâàíèþ, èõ õàðàêòåðèñòèêè è õàðàêòåðèñòèêè ïîêðûòèé íà èõ îñíîâå.

Â ñáîðíèê âîøëî 11 ñòàòåé ïðåäñòàâèòåëåé âóçîâ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé,
êîìïàíèé-ðàçðàáîò÷èêîâ ñóõèõ ñìåñåé è ïðîèçâîäèòåëåé ãàçîáåòîíà. Òàêæå â èçäàíèå âîøëè
ïîñò-ðåëèç ñåìèíàðà è ñïèñîê ó÷àñòíèêîâ.
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Ïðåññ-ðåëèç

06 îêòÿáðÿ 2010 ã. â êîíôåðåíö-çàëå Ðåñóðñíîãî öåíòðà ÃÎÓ ÂÏÎ ÑÏáÃÏÓ (Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) ïðîøåë ñåìèíàð «Øòóêàòóðíûå ñîñòàâû äëÿ íàðóæíîé îòäåëêè ñòåí èç ãàçî-
áåòîíà». Îðãàíèçàòîðàìè ñåìèíàðà âûñòóïèëè Íàöèîíàëüíàÿ àññîöèàöèÿ ïðîèçâîäèòå-
ëåé àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà (ÍÀÀÃ), ÍÎÖ «Öåíòð èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ àâòîêëàâíûõ
ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ», à òàêæå êîìïàíèè Í+Í è AEROC.

Â ñåìèíàðå ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå ïÿòèäåñÿòè ñïåöèàëèñòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ íàó÷-
íûå è ó÷åáíûå ó÷ðåæäåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå âåäóùèå ïðîèçâîäñòâåííûå
ïðåäïðèÿòèÿ ïî âûïóñêó ñóõèõ ñòðîèòåëüíûõ ñìåñåé è àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà. Â ðàì-
êàõ ñåìèíàðà áûëî çàñëóøàíî 12 äîêëàäîâ è ïðîâåäåíà èòîãîâàÿ äèñêóññèÿ íà òåìó ôîð-
ìàëèçàöèè òðåáîâàíèé ê øòóêàòóðíûì ñîñòàâàì äëÿ íàðóæíîé îòäåëêè ñòåí èç àâòî-
êëàâíîãî ãàçîáåòîíà.

Â ðàìêàõ çàÿâëåííûõ ê îáñóæäåíèþ âîïðîñîâ áûëè ðàññìîòðåíû:
• àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû íàðóæíîé îòäåëêè ñòåí èç  ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ;
• ïåðå÷åíü ôîðìàëèçóåìûõ òðåáîâàíèé è îñîáåííîñòè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè

ïðåäúÿâëÿåìûõ êðèòåðèåâ;
• îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè íàíåñåíèÿ øòóêàòóðíîãî ñëîÿ íà ñòåíû èç ãàçîáåòîíà è

èõ âëèÿíèå íà õàðàêòåðèñòèêè ãîòîâîãî ïîêðûòèÿ;
• ïðåäëàãàåìûå ïðîèçâîäèòåëÿìè ìàòåðèàëû è êîìïëåêñíûå ñîñòàâû, ïðåäíàçíà÷åí-

íûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ãàçîáåòîííîìó îñíîâàíèþ, èõ õàðàêòåðèñòèêè è õàðàêòå-
ðèñòèêè ïîêðûòèé íà èõ îñíîâå.

Ïî èòîãàì ñåìèíàðà ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ðåøåíèÿ:
1. Ñîñòàâèòü ïåðå÷åíü ôîðìàëèçîâàííûõ òðåáîâàíèé ê øòóêàòóðíûì ñîñòàâàì äëÿ

íàðóæíîé îòäåëêè ñòåí èç ãàçîáåòîíà.
2. Ðàçðàáîòàòü è àïðîáèðîâàòü âûñêàçàííûå ñïåöèàëèñòàìè ðåêîìåíäàöèè ïî îòäåë-

êå ãàçîáåòîííîé êëàäêè.
3. Ñôîðìèðîâàòü ðàáî÷óþ ãðóïïó äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.
4. Âûïóñòèòü ñáîðíèê äîêëàäîâ ñåìèíàðà.

Ïîìîùíèê èñïîëíèòåëüíîãî äèðåêòîðà ÍÀÀÃ Àíàñòàñèÿ Ñìèðíîâà
as@gazo-beton.ru, +7-904-634-38-88

Ñåìèíàð
«Øòóêàòóðíûå

ñîñòàâû äëÿ íàðóæíîé
îòäåëêè ñòåí èç

ãàçîáåòîíà»
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Áàáêîâ Â.Â. ä.ò.í., Êóçíåöîâ Ä.Â. ê.ò.í., Ìîðîçîâà Å.Â. ê.õ.í.,
Ãàéñèí À.Ì. ê.ò.í., Ðåçâîâ Î.À. àñïèðàíò

ÃÎÓ ÂÏÎ ÓÃÍÒÓ, ÎÎÎ «ÁÀÓÌÈÒ»

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÎÉ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ ÍÀÐÓÆÍÛÕ
ÑÒÅÍ ÇÄÀÍÈÉ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÀÂÒÎÊËÀÂÍÛÕ ÃÀÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ
ÁËÎÊÎÂ È ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÈÕ ÇÀÙÈÒÛ ÎÒ ÓÂËÀÆÍÅÍÈß

Â ïðàêòèêå ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ àâòîêëàâíûõ ãàçîáåòîííûõ èçäåëèé íà îñíî-
âå èçâåñòêîâî-êðåìíåçåìèñòûõ èëè ñìåøàííûõ âÿæóùèõ â íàðóæíûõ ñòåíàõ, ñòàâøèõ â
ïîñëåäíèå ãîäû îñîáåííî àêòóàëüíûìè â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì òðåáîâàíèé ê òåïëîçàùè-
òå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé, âàæíîé è òðåáóþùåé ðàçðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðî-
áëåìà çàùèòû è îáåñïå÷åíèÿ äîëãîâå÷íîñòè òàêèõ ñòåí. Îïûò ýêñïëóàòàöèè çäàíèé ñ
ïîäîáíûìè ñòåíàìè îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé è íå ïðåâûøàåò 50 ëåò.

Àâòîêëàâíûé ãàçîáåòîí â ñîñòàâå íàðóæíîé ñòåíû ýêñïëóàòèðóåòñÿ â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå âëàæíîñòè, â óñëîâèÿõ ïîïåðåìåííîãî óâëàæíåíèÿ è âûñóøèâàíèÿ. Ïðè äåéñòâèè
ýòîãî ôàêòîðà â ìàòåðèàëå âîçíèêàþò íåðàâíîìåðíûå â îáúåìå äåôîðìàöèè íàáóõàíèÿ-
óñàäêè, îáóñëîâëåííûå ðåàëèçàöèåé ìåõàíèçìà ñîðáöèè-äåñîðáöèè, à òàêæå íàïðÿæå-
íèÿ ñòÿãèâàíèÿ ìåíèñêîâ â êàïèëëÿðàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ âíóòðåííèõ íàïðÿæå-
íèé è ëîêàëüíûì ñòðóêòóðíûì ïîâðåæäåíèÿì, äåñòðóêöèè ìàòåðèàëà [1]. Âëàãîñòîé-
êîñòü ìàòåðèàëà â äàííîì ñëó÷àå ñâÿçàíà ñ àìïëèòóäîé öèêëà è ÷èñëîì öèêëîâ ïîïåðå-
ìåííîãî óâëàæíåíèÿ è âûñóøèâàíèÿ.

Ñòðóêòóðà àâòîêëàâíîãî áåòîíà ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ 400–600 êã/ì3 èìååò áîëü-
øîé îáúåì «ðåçåðâíîé» ïîðèñòîñòè, ÷òî ïðè óâëàæíåíèè íà óðîâíå ñîðáöèîííîãî â
óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ íå ïðèâîäèò ê ðàçâè-
òèþ âíóòðèñòðóêòóðíûõ íàïðÿæåíèé. Îäíàêî, ïðè âëàãîíàêîïëåíèè âûøå ñîðáöè-
îííîãî â ïîðàõ ñòðóêòóðû ôîðìèðóþòñÿ âîäíûå ìåíèñêè, ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå èëè
ïîëíîå çàïîëíåíèå ïîð âîäîé, ÷òî ïðè ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèÿõ æèäêîé ïîðîâîé âëà-
ãè â ëåä ñ 9%-íûì óâåëè÷åíèåì îáúåìà îáóñëàâëèâàåò ðàçâèòèå âíóòðèñòðóêòóðíîãî
äàâëåíèÿ ëüäà è ãèäðàâëè÷åñêîå äàâëåíèå åù¸ íå çàì¸ðçøåé âîäû, çàõâà÷åííîé ëüäîì
è òâ¸ðäîé ôàçîé ñòåíîê ïîð [2]. Ýòîò ìåõàíèçì ðåàëèçóåòñÿ â âèäå ìíîãîêðàòíûõ
ïîâòîðíûõ âîçäåéñòâèé è  òàêæå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàñïðåäåëåíèåì òåìïåðàòóðû ïî òîëùèíå ñòåíû ðàçìîðàæèâàíèå ñî÷åòàåòñÿ ñ èí-
òåíñèâíûì çàìà÷èâàíèåì íàðóæíîé ñòåíû ïðè êîñîì äîæäåâàíèè, ïðè êîíäåíñàöèè
âëàãè â ïåðåõîäíûå ïåðèîäû «çèìà-âåñíà», «îñåíü-çèìà» è ëîêàëèçóåòñÿ â íàðóæ-
íûõ ñëîÿõ ñòåíû.

Îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà àâòîêëàâíûõ ñòåíîâûõ èçäåëèé îñíîâûâàåò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðàêòè÷åñêè íà åäèíñòâåííîì êðèòåðèè – ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íîñòè ïðè-
ìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíîé ïëîòíîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, ïðîåêòèðîâàíèå ñîñòàâîâ
èçâåñòêîâî-êðåìíåçåìèñòûõ èëè ñìåøàííûõ âÿæóùèõ, ïðèìåíèòåëüíî ê êðåìíåçåìó
îïðåäåëåííîé äèñïåðñíîñòè (3000–5000 ñì2/ã), áàçèðóåòñÿ íà ìèíèìàëüíîì ñîîòíîøå-
íèè C/S, ñ ôîðìèðîâàíèåì â öèêëå àâòîêëàâèðîâàíèÿ íèçêîîñíîâíûõ ãèäðîñèëèêàòîâ
êàëüöèÿ òèïà êñîíîòëèòà (C6S6H), òîáåðìîðèòà (Ñ5S6H6) ïðè ïîëíîì ñâÿçûâàíèè èçâåñ-
òè. Òàêàÿ ñèñòåìà, â ñèëó âûñîêîé ïîðèñòîñòè 75–85 % è ïåðåìåííîãî óâëàæíåíèÿ,
óÿçâèìà ïî âîçäóõîñòîéêîñòè èç-çà äîñòóïíîñòè ñòóêòóðîîáðàçóþùèõ ôàç â âèäå ãèä-
ðîñèëèêàòîâ êàëüöèÿ äëÿ óãëåêèñëîãî ãàçà âîçäóõà CO2. Êàðáîíàöèÿ ÿ÷åèñòîãî áåòîíà
àòìîñôåðíîé óãëåêèñëîòîé ïðîòåêàåò âî ìíîãî ðàç áûñòðåå, ÷åì â ïëîòíûõ ñèëèêàò-
íûõ áåòîíàõ èëè íà öåìåíòíîé îñíîâå. Ñêîðîñòü êàðáîíèçàöèè íå îñòàíàâëèâàåòñÿ â
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ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ñòåíû, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ó òÿæåëûõ áåòîíîâ. Ãëóáîêîìó ïðî-
íèêíîâåíèþ CO2 â òîëùó ñòåíû è ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ êàð-
áîíèçàöèîííûõ ïðîöåññîâ ñïîñîáñòâóåò ñåòü ñêâîçíûõ êàïèëëÿðîâ è ìàêðîïîð, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ, ïîðèñòîñòü êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ãàçîîá-
ðàçîâàòåëÿ.

Êàðáîíèçàöèÿ íèçêîîñíîâíûõ ãèäðîñèëèêàòîâ êàëüöèÿ, ïðåîáëàäàþùèõ â àâòîêëàâ-
íîì ãàçîáåòîíå, ïðîèñõîäèò ñ ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé â êàðáîíàòû êàëüöèÿ ïðè âûäåëå-
íèè êðåìíåêèñëîòû ñ ïîòåðåé îáúåìà íîñèòåëÿ ïðî÷íîñòè – êðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû.
Áîëåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïðî÷íîñòè è îáåñïå÷åíèÿ äîëãîâå÷íîñòè áóäåò
ðàñòÿíóòûé âî âðåìåíè äâóõñòàäèéíûé ïðîöåññ ïåðåêðèñòàëëèçàöèè âûñîêîîñíîâíûõ
ãèäðîñèëèêàòîâ êàëüöèÿ ÷àñòè÷íî â íèçêîîñíîâíûå ãèäðîñèëèêàòû è ÷àñòè÷íî – â êàëü-
öèò (ïåðâàÿ ñòàäèÿ). Èìåþùàÿñÿ ïðè ýòîì íåïðîãèäðàòèðîâàâøàÿ èçâåñòü òàêæå áóäåò
ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàòüñÿ â CaCO3, ïðè ýòîì, îáúåì íîñèòåëÿ ïðî÷íîñòè – êðèñòàëëè-
÷åñêîé ôàçû áóäåò ïðèðàñòàòü. Íà âòîðîé ñòàäèè ïåðåêðèñòàëëèçàöèè íèçêîîñíîâíûõ
ãèäðîñèëèêàòîâ â êàðáîíàòû òàêæå áóäåò íàáëþäàòüñÿ óâåëè÷åíèå îáúåìà êðèñòàëëè-
÷åñêîé ôàçû. Ýòè âûâîäû ïîäòâåðæäàþòñÿ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ àâòîðîâ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â òàáëèöå 1.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ Å.Ñ. Ñèëàåíêîâûì ïî ïðèíóäèòåëüíîé êàð-
áîíèçàöèè àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà, ïîêàçàëè ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ íà
èçâåñòêîâî-êðåìíåçåìèñòûõ âÿæóùèõ, ñôîðìèðîâàííûõ èç íèçêîîñíîâíûõ ãèäðîñèëè-
êàòîâ, îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé äî êàðáîíèçàöèè [3]. Ìåõàíèçì ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè
ãàçîáåòîíà ïðè äåéñòâèè àòìîñôåðíîé óãëåêèñëîòû ñâÿçàí ñ ïîâðåæäåíèåì ñòðóêòóðî-
îáðàçóþùåãî ýëåìåíòà – ìåæïîðîâûõ ïåðåãîðîäîê.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè ÿ÷åèñòîáåòîííîé ñòåíû áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü íå òîëüêî âëàæíîñòíàÿ è êàðáîíèçàöèîííàÿ óñàäêà, íî è ãðàäèåíò âëàæíîñòè è êàð-
áîíèçàöèè ìàòåðèàëà ïî òîëùèíå ñòåíû, îáóñëàâëèâàþùèé ðàçâèòèå äîïîëíèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèîííûõ íàïðÿæåíèé ðàñòÿæåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìûì óñëîâèåì âîçäóõîñòîéêîñòè àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà â
èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â åãî ñòðóêòóðå ãèäðîñèëèêàòîâ ïîâûøåííîé îñ-
íîâíîñòè è ñâîáîäíîé èçâåñòè.

Çàùèòó íàðóæíîé ñòåíû íà îñíîâå àâòîêëàâíûõ ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ îò äåéñòâèÿ
íàçâàííûõ âûøå íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ ìîæåò ðåøèòü ãèäðîçàùèòíàÿ øòóêàòóðíàÿ ñèñ-
òåìà, ñîâìåùàþùàÿ òàêæå äåêîðàòèâíóþ ôóíêöèþ, ò.å. äåêîðàòèâíî-çàùèòíàÿ ñèñòåìà.

Òàêàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáëàäàòü ãèäðîôîáíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé áëîêèðîâêó
ïîñòóïëåíèÿ âëàãè ïðè êîñîì äîæäåâàíèè, êîíäåíñàòíîé âëàãè, ëîêàëèçóþùåéñÿ íà
ïîâåðõíîñòè ñòåíû â ïåðåõîäíûå ïåðèîäû. Àäãåçèÿ ñèñòåìû ê àâòîêëàâíîìó ãàçîáå-
òîíó äîëæíà áûòü íà óðîâíå ïðî÷íîñòè îñíîâû ãàçîáåòîíà íà ðàñòÿæåíèå, ò.å ïðè-
ìåðíî 1,3Rbtn (Rbtn – íîðìàòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ÿ÷åèñòîãî áåòîíà íà ðàñòÿæåíèå).
Äëÿ áåòîíîâ ñðåäíåé ïëîòíîñòè 400–600 êã/ì3 ýòî ñîîòâåòñòâóåò äèàïàçîíó õàðàêòå-
ðèñòèê àäãåçèè 1,3–3 ÌÏà. Ýëåìåíòû çàùèòíîé ñèñòåìû äîëæíû îáëàäàòü ìèíèìàëü-
íîé óñàäêîé, ïîâûøåííîé ðàñòÿæèìîñòüþ è ìîðîçîñòîéêîñòüþ. Ìàòåðèàëû çàùèò-
íîé ñèñòåìû äîëæíû áûòü ïàðîïðîíèöàåìûìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çàùèòó ñòåíû îò
ïåðåóâëàæíåíèÿ ïî äâóì êðèòåðèÿì: èç óñëîâèÿ íåäîïóñòèìîñòè íàêîïëåíèÿ âëàãè â
îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè çà ãîäîâîé ïåðèîä è èç óñëîâèÿ îãðàíè÷åíèÿ âëàãè çà
ïåðèîä ñ îòðèöàòåëüíûìè ñðåäíåìåñÿ÷íûìè òåìïåðàòóðàìè íàðóæíîãî âîçäóõà ÄWaõ.
Ýòè óñëîâèÿ äîëæíû ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì ïàðîïðîíèöàåìîñ-
òè âûñîêîïîðèñòîãî ãàçîáåòîíà (ì = 0,23–0,17 ìã/(ì·÷·Ïà) äëÿ ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ ñî
ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ 400–600 êã/ì3) è íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì ïàðîïðîíèöàíèþ ñòå-
íû (äëÿ òîëùèíû ñòåíû 400ìì Rõp = 1,74–2,35ì2·÷·Ïà/ìã).
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ñì
3  Êîýô-ò èç-

ìåíåíèÿ 
îáúåìà êðè-

ñòàëëè÷å-
ñêîé ôàçû 

1 2 3 4 5 6 
1 Ñà(ÎÍ)2 + ÑÎ2 => ÑàÑÎ3 + Í2Î 74,09 2,23 100,09 2,71 1,111 
2.1(ãèëëåáðàíäèò) => (êñîíîòëèò) 
6Ñ2SH1.17 + 6CO2 => 
=>Ñ6S6H+6ÑàÑÎ3 + 6Í2O 
2.2 (êñîíîòëèò) 
Ñ6S6H + 6ÑàÑÎ3 + 6Í2O + 6CO2  
=>12ÑàÑÎ3 + 6SiO2 + 7Í2O 

1159,8 
 

– 

2,64 
 

– 

714,96 
600,54 

 
120,1 

2,69 
2,71 

 
2,71 

1,11 
 
 

1,01 

3.1 (ôîøàãèò) => (êñîíîòëèò) 
2Ñ5S3H.3 + 4CO2 =>  
=> Ñ6S6H + 4ÑàÑÎ3 + 5Í2O 
3.2 (êñîíîòëèò) 
Ñ6S6H + 4ÑàÑÎ3 + 5Í2O + 6CO2 => 
10ÑàÑÎ3 + 6SiO2 + 6Í2O 

1029,28 
 

– 

2,67 
 

– 

714,96 
400,36 

 
1000,1 

2,69 
2,71 

 
2,71 

1,073 
 

0,957 

4.1 (àôâèëëèò) => (êñîíîòëèò)  
3Ñ3S2H.3 + 3CO2 => 
=> Ñ6S6H + 3ÑàÑÎ3 + 8Í2O 
4.2 (êñîíîòëèò) 
Ñ6S6H + 3ÑàÑÎ3 + 8Í2O + 6CO2 => 
9ÑàÑÎ3 + 6SiO2 + 9Í2O 

1027,14 
 

– 

2,64 
 

– 

714,96 
300,27 

 
600,54 

2,69 
2,71 

 
2,71 

0,994 
 
 

0,877 

5  (êñîíîòëèò) 
Ñ6S6H + 6CO2 =>  
=>6ÑàÑÎ3 + 6SiO2 + Í2O 

714,96 2,69 600,54 2,71 0,834 

6 (ðèâåðñàéäèò) 
Ñ5S6H3 + 5CO2 => 
=> 5ÑàÑÎ3 + 6SiO2 +3H2O 

694,98 2,6 500,45 2,71 0,691 

7 (òîáåðìîðèò) 
 Ñ6S5H5,5 + 5CO2=> 
=>5ÑàÑÎ3+6SiO2+5,5Í2Î 

739,8 2,43 500,45 2,71 0,606 

8 (ãèðîëèò) 
 Ñ2S3H 2,5 + 2CO2 =>  
=>2ÑàÑÎ3 + 3SiO2 +2,5H2O 

328,4 2,4 200,18 2,71 0,54 

Ò à á ë è ö à  1

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îáúåìíûõ èçìåíåíèé ïðè êàðáîíèçàöèè ãèäðîñèëèêàòíûõ ôàç

Â óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí îïðîáîâàíà äåêîðàòèâíî-çàùèòíàÿ ñèñòåìà
«Áàóìèò», õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé ïîëó÷åíû Â.Ã. Ãàãàðèíûì ñ ñîòð. è ïðåäîñòàâëåíû â
òàáë. 2 [4]. Äàííûå ðàñ÷¸òà âëàãîíàêîïëåíèÿ ñòåíû íà îñíîâå àâòîêëàâíûõ ãàçîáåòîííûõ
áëîêîâ òîëùèíîé  400ìì ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî êðèòåðèÿì
âëàãîíàêîïëåíèÿ ñòåíû â ðàáî÷åì äèàïàçîíå ñðåäíèõ ïëîòíîñòåé óäîâëåòâîðÿþò òðåáî-
âàíèÿì ÑÍèÏ 23-02-2003 «Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé» (ÄWaõ < 6%).

Ïðèìå÷àíèå: C–CaO; S–SiO; H–H2O
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Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû ìíîãîýòàæíûå êàðêàñíî-ìîíîëèòíûå æèëûå äîìà â ã.
Óôå ïîñòðîéêè 2006ã. ñî ñòåíàìè-çàïîëíåíèÿìè òîëùèíîé 400ìì èç àâòîêëàâíûõ ãàçî-
áåòîííûõ áëîêîâ ñî ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ 500 êã/ì3 ñ ôàñàäíîé äåêîðàòèâíî-çàùèòíîé
ñèñòåìîé «Áàóìèò». Ïîñëå ÷åòûð¸õ ëåò ýêñïëóàòàöèè çàùèòíàÿ ñèñòåìà íå ïîêàçàëà êà-
êèõ-ëèáî ïîâðåæäåíèé, à ñòåíà äîêàçàëà ñâîþ ïîëíîöåííîñòü ïî òåïëîçàùèòå, òåìïåðà-
òóðíî-âëàæíîñòíîìó ðåæèìó ïîìåùåíèé è ïî ñîñòîÿíèþ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñòåí.

Ò à á ë è ö à  2

Õàðàêòåðèñòèêè ïàðîïðîíèöàåìîñòè è ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèÿ ýëåìåíòîâ
äåêîðàòèâíî-íàðóæíîé ñèñòåìû «Áàóìèò»

Ò à á ë è ö à  3

Äàííûå ðàñ÷åòà âëàãîíàêîïëåíèÿ çà ïåðèîä ñ îòðèöàòåëüíûìè ñðåäíåìåñÿ÷íûìè
òåìïåðàòóðàìè íàðóæíîãî âîçäóõà (íîÿáðü-ìàðò) äëÿ íàðóæíûõ ñòåí íà îñíîâå

 àâòîêëàâíûõ ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ â ñî÷åòàíèè ñ äåêîðàòèâíî-çàùèòíîé ñèñòåìîé
«Áàóìèò» (äëÿ óñëîâèé ã. Óôû)

№№ 
ï/ï Эëåìåíò çàùèòíîé ñèñòåìû Òîëùè-

íà, ìì 

Кîýôôèöèåíò 
ïàðîïðîíè-
öàåìîñòè μ, 
ìã/(ì·÷·Ïà) 

Сîïðîòèâëåíèå 
ïàðîïðîíèöàíèþ 
Rυp, ì2·÷·Ïà/ìã 

1à 

Áàçîâûé ñëîé â âèäå êëååâîãî ñî-
ñòàâà Haftmörtel ïî ñèíòåòè÷åñêîé 
ñåòêå, âêëþ÷àÿ ãðóíòîâêó èç òîãî æå 
ìàòåðèàëà 

5 0,050 0,083 

1á Òî æå, KlebeSpachtel 5 0.030 0.166 

2 Мèíåðàëüíàÿ äåêîðàòèâíàÿ шòóêà-
òóðêà EdelPutzSpezial Natur  2 0,085 0,024 

Сîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ äåêîðàòèâíî-çàùèòíîé ñèñòåìû ïî âàðèàíòó  
1à+2 – 0,107 ì2·÷·Ïà/ìã; ïî âàðèàíòó 1á+2 – 0,190 ì2·÷·Ïà/ìã. 
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ßçåïñ Ïàïëàâñêèñ  ê.ò.í., ÷ëåí ñîâåòà äèðåêòîðîâ Aeroc International AS

Íàöèîíàëüíàÿ àññîöèàöèÿ ïðîèçâîäèòåëåé àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà Ðîññèè

Àðòóð Ôðîø äèïëîìèðîâàííûé èíæåíåð
Aeroc AS

ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ØÒÓÊÀÒÓÐÍÛÌ ÑÎÑÒÀÂÀÌ ÄËß ÍÀÐÓÆÍÎÉ
ÎÒÄÅËÊÈ ÑÒÅÍ ÈÇ ß×ÅÈÑÒÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÁËÎÊÎÂ

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ëåò â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ðàçâè-
òèå â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ñòåíîâûõ ìàòåðèàëîâ ïîëó÷èë àâòîêëàâíûé ÿ÷åèñòûé áåòîí
(ãàçîáåòîí). Ïîñòðîåíî èëè íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà äåñÿòêè ñîâðåìåííûõ çà-
âîäîâ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàæäîãî èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îò 150 òûñ. ì3 äî 340 òûñ. ì3

â ãîä. Ýòî âûñîêîàâòîìàòèçèðîâàííûå çàâîäû, ïîçâîëÿþùèå âûïóñêàòü àâòîêëàâíûé ãà-
çîáåòîí øèðîêîé íîìåíêëàòóðû, ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è îòíî-
ñèòåëüíî íèçêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòüþ – 400êã/ ì³ èëè 500êã/ì³. Îáùèé îáúåì ïðîèçâîä-
ñòâà àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà íîâîãî ïîêîëåíèÿ äîñòèã 6 ìëí. ì³ â ãîä, òî åñòü, äîñòèãíóò
óðîâåíü ìàêñèìàëüíîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ÿ÷åèñòîãî àâòîêëàâíîãî áåòîíà â ÑÑÑÐ. Â
áëèæàéøèå ãîäû ýòîò óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà áóäåò ñóùåñòâåííî ïðåâûøåí.

Èçäåëèÿ èç ÿ÷åèñòîãî ãàçîáåòîíà íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå, êàê â ìàëîýòàæíîì,
òàê è â ìíîãîýòàæíîì ñòðîèòåëüñòâå. Îäíàêî, ââèäó îòñóòñòâèÿ íîðìàòèâíîé áàçû íà ïðè-
ìåíåíèå èçäåëèé èç àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà íîâîãî ïîêîëåíèÿ, êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ
íàðóæíûõ ñòåí, â òîì ÷èñëå îòäåëêà ôàñàäîâ âûïîëíÿþòñÿ íå âñåãäà ãðàìîòíî è òåõíè÷åñ-
êè ïðàâèëüíî. Â ðåçóëüòàòå ïðè ýêñïëóàòàöèè çäàíèé ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ äåôåêòû, íàïðè-
ìåð, îòñëàèâàíèå øòóêàòóðíîãî ñëîÿ, îòêàç ôàñàäíîé ñèñòåìû èëè íàðóøåíèÿ âëàæíîñò-
íîãî ðåæèìà íàðóæíûõ ñòåí, îñîáåííî íà óðîâíå ñòûêîâêè ñòåí ñ ïåðåêðûòèÿìè.

Ýòèì âîïðîñàì áûë ïîñâÿùåí êðóãëûé ñòîë íà òåìó «ß÷åèñòî-áåòîííûå è ïóñòîòíûå
ñòåíîâûå ìàòåðèàëû â ìíîãîýòàæíîì ñòðîèòåëüñòâå» [1], êîòîðûé ñîñòîÿëñÿ â Ìîñêâå.
Íå ñî âñåìè âûñêàçûâàíèÿìè, ïðîçâó÷àâøèì íà êðóãëîì ñòîëå, ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ. Íî
îáìåí ìíåíèÿìè ïî ïðîáëåìàì îòäåëêè ôàñàäîâ íàðóæíûõ ñòåí èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà
î÷åíü ñâîåâðåìåííûé è àêòóàëüíûé. Íàïðèìåð, áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â ñîâðåìåííîé ïðàê-
òèêå ñòðîèòåëüñòâà ÷àñòî ïðîåêò ôàñàäà ðàçðàáàòûâàåòñÿ, êîãäà çäàíèå óæå ïîñòðîåíî.
Ïîýòîìó êà÷åñòâî îòäåëêè ôàñàäîâ âûçûâàåò ìíîæåñòâî íàðåêàíèé. Îäíà èç ïðè÷èí ýòî-
ãî – îòñóòñòâèå ïîëíîöåííîé íîðìàòèâíîé áàçû.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 28013-98
«Ðàñòâîðû ñòðîèòåëüíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ». Îí ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ è íà
øòóêàòóðíûå ñîñòàâû, îäíàêî, íèêàêèõ íîðìèðóåìûõ õàðàêòåðèñòèê øòóêàòóðíûõ ðà-
ñòâîðîâ äëÿ ðàçíûõ ñòåíîâûõ ìàòåðèàëîâ â ñòàíäàðòå íå ïðèâîäèòñÿ. Â ñòàíäàðòå óêàçà-
íî, ÷òî íåîáõîäèìûå íîðìèðóåìûå çíà÷åíèÿ äëÿ øòóêàòóðíûõ ðàñòâîðîâ óñòàíàâëèâàåò
ïîòðåáèòåëü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ðàáîò. Îäíàêî èçãîòîâèòåëü øòóêàòóðíûõ ñóõèõ
ñìåñåé, ïîòðåáèòåëü, ïðîåêòèðîâùèê íè â êàêîì íîðìàòèâíîì äîêóìåíòå íå ìîãóò íàé-
òè íåîáõîäèìûå íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ äëÿ øòóêàòóðíûõ ñîñòàâîâ íàðóæíûõ ñòåí èç
ÿ÷åèñòîãî áåòîíà. Ïðè ýòîì ýòè íîðìèðóåìûå çíà÷åíèÿ íå ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè äëÿ
âñåõ ñòåíîâûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïîñêîëüêó ÃÎÑÒ 28013-98 íà ýòè âîïðîñû îòâåòà íå äàåò, òî ðàçðàáîòêó è îáîñíîâà-
íèå íåîáõîäèìûõ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé äëÿ ôàñàäíûõ øòóêàòóðíûõ ñìåñåé äîëæíû
âçÿòü íà ñåáÿ ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ãàçîáåòîíà â ñîäðóæåñòâå ñ
ïðîèçâîäèòåëÿìè ôàñàäíûõ îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.
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Ïî íàøèì äàííûì åäèíñòâåííûì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì â ÐÔ, ãäå ïðèâåäåíû
òðåáîâàíèÿ ê çàùèòíî-îòäåëî÷íûì ïîêðûòèÿì íàðóæíûõ ñòåí èç ÿ÷åèñòî-áåòîííûõ áëî-
êîâ, ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè ÑÒÎ 501-52-01-2007, ÷àñòü I «Ïðîåêòèðîâàíèå è âîç-
âåäåíèå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ ïðèìåíåíèåì ÿ÷å-
èñòûõ áåòîíîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè»,  ðàçðàáîòàííûé Öåíòðîì ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ. Â
ýòîì äîêóìåíòå óêàçàíû äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ ñâîéñòâ çàùèòíî-îòäå-
ëî÷íûõ ïîêðûòèé:

• ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ;
• âîäîíåïðîíèöàåìîñòü ÷åðåç 24 ÷àñà;
• àäãåçèÿ ê ÿ÷åèñòîìó áåòîíó;
• ìîðîçîñòîéêîñòü;
• óñòîé÷èâîñòü ê ðàçðûâó ïî òðåùèíå â ÿ÷åèñòîì áåòîíå;
• ñòîéêîñòü ê ïåðåìåííîìó óâëàæíåíèþ è âûñóøèâàíèþ.

Îòìåòèì, ÷òî åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò EN 998-1:2003 «Specification for mortar for masonry.
Part 1: Rendering and plastering mortar», äåéñòâóþùèé â ñòðàíàõ Åâðîñîþçà, äîïîëíè-
òåëüíî ê óêàçàííûì ñâîéñòâàì òðåáóåò äåêëàðèðîâàíèÿ:

• ïëîòíîñòè ðàñòâîðà;
• êëàññà ïî ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè;
• òåïëîïðîâîäíîñòè;
• îãíåñòîéêîñòè.

Ïëîòíîñòü ðàñòâîðà è åãî êëàññ ïî ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè âàæåí äëÿ òåõ øòóêàòóð-
íûõ ðàñòâîðîâ, òîëùèíà íàíåñåíèÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 15 ìì, â ñðåäíåì 2 ìì
ñîãëàñíî DIN 18555-3. Äëÿ îòäåëêè ÿ÷åèñòîãî áåòîíà ðåêîìåíäóþòñÿ ñîñòàâû ñ ïëîòíî-
ñòüþ îò 600–1300 êã/ì3, òî åñòü ëåãêèå øòóêàòóðêè. Ïðè ýòîì ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè
äîëæíà áûòü ñîãëàñíî DIN18550-1 â ïðåäåëàõ îò 2,5–5 Í/ìì2 [2]. Åñëè ïðî÷íîñòü øòóêà-
òóðêè âûøå óêàçàííûõ âåëè÷èí, òî è ìîäóëü óïðóãîñòè èõ ñîîòâåòñòâåííî âûøå. Îäíà-
êî, â ñëó÷àå âûñîêîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè âîçíèêàåò êîíöåíòðàöèÿ íàïðÿæåíèé íà êîíòàê-
òå ÿ÷åèñòîãî áåòîíà è îòäåëî÷íîãî ñëîÿ. Â ðåçóëüòàòå ìîãóò âîçíèêíóòü òðåùèíû è îò-
ñëàèâàíèå øòóêàòóðêè. Äëÿ òîíêîñëîéíûõ øòóêàòóðîê, òîëùèíîé íàíåñåíèÿ 5–6 ìì âàæ-
íî, ÷òîáû èõ ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè íå ïðåâûøàëà 1 Í/ìì2 (ìàðêà ðàñòâîðà Ì10) [2].

Â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íà íîðìèðóåìîé âåëè÷èíå ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòè. Â ÑÒÎ 501-52-01-2007 â êà÷åñòâå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòè óêàçàíà âåëè÷èíà:

Rn ≤ 0,5 ì2.÷.Ïà/ìã

Â ýòîì ñëó÷àå ïðè òîëùèíå øòóêàòóðíîãî ñëîÿ â ñðåäíåì 20 ìì åãî êîýôôèöèåíò
ïàðîïðîíèöàåìîñòè μ ïðèáëèçèòåëüíî â 3 ðàçà ïðåâûøàåò êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàå-
ìîñòè μ è äëÿ ÿ÷åèñòîãî áåòîíà. Íàøè ðàñ÷åòû íà ïðîâåðêó îïàñíîñòè îáðàçîâàíèÿ êîí-
äåíñàòà, âûïîëíåííûå ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû DOF-Therm 2.2, ïîêàçà-
ëè, ÷òî ýòî ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà ïàðîïðîíèöàåìîñòè.

Â òîæå âðåìÿ  äëÿ òîíêîñëîéíîé øòóêàòóðêè çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ òîëùèíîé ñëîÿ
5–6 ìì ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ íà íàø âçãëÿä äîëæíî áûòü ïðèáëèçèòåëüíî â
10 ðàç ìåíüøå, òî åñòü:

Rn ≤ 0,05 ì2.÷.Ïà/ìã

Òàêîé âûâîä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ äèñêóññèîííûì. Ïîýòîìó ïîÿñíèì ïîäðîáíåå êðèòåðèé
îöåíêè. Ïðè ââîäå èñõîäíûõ äàííûõ â êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó DOF-Therm 2.2 ìû èñ-
õîäèëè èç óñëîâèÿ íåäîïóñòèìîñòè íàêîïëåíèÿ âëàãè â îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ïðè
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òåìïåðàòóðå âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè (íàïðèìåð, äëÿ ãîðîäà Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà ñîãëàñíî ÑÍèÏ 23-01-99* «Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ» ýòî — 26 °Ñ ñ îáåñïå-
÷åííîñòüþ 0,92).

Ñîãëàñíî ÑÍèÏ 23-02-2003 «Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé» ïðè ðàñ÷åòå íåäîïóñòèìîñòè
íàêîïëåíèÿ âëàãè â îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ïî ôîðìóëå 16 â ðàñ÷åò ïðèíèìàþòñÿ
áîëåå «ìÿãêèå» óñëîâèÿ, òî åñòü ñðåäíåå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà íàðóæíî-
ãî âîçäóõà çà ãîäîâîé ïåðèîä. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàåìîñòè Rn

äëÿ îòäåëî÷íîãî ïîêðûòèÿ, ðàçóìååòñÿ, ìîæíî ïîâûñèòü. Íî â ýòîì ñëó÷àå âîçíèêàåò
ðèñê, ÷òî ïðè íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå â îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ìîæåò îáðà-
çîâàòüñÿ êîíäåíñàò. Ïîñêîëüêó ýòî ïðîèñõîäèò ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92, òî åñòü 8 ðàç â
òå÷åíèè 100 ëåò (ÑÍèÏ 23-01-99*), òî íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò íå öåëåñîîáðàç-
íûì óæåñòî÷àòü òðåáîâàíèÿ äëÿ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ïî íåäîïóñòèìîñòè îáðàçî-
âàíèÿ êîíäåíñàòà.

Íà íàø âçãëÿä òàêîé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ ðèñêîâàííûì. Ýòî ïîäòâåðæäàþò òàêæå íàòóð-
íûå èññëåäîâàíèÿ. Åñëè íà êîíòàêòå îòäåëî÷íîãî ñëîÿ è ÿ÷åèñòîãî áåòîíà â çèìíåå âðå-
ìÿ îáðàçîâàëñÿ êîíäåíñàò, òîãäà îí â ïåðâûé ëåòíèé ïåðèîä äîëæåí âûñîõíóòü. Ïðè
ýòîì â íàðóæíîé îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè íå äîëæíû ïîÿâèòüñÿ äåôåêòû. Êàê èçâåñ-
òíî, â ëåòíèé ïåðèîä íàðóæíàÿ ñòåíà âûñûõàåò â íàïðàâëåíèè ñíàðóæè âíóòðü. Ïîýòîìó
âëàãà, äîñòèãøàÿ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íå äîëæíà âûçûâàòü äåôåêòîâ ïîêðàñêè, îò-
ñëàèâàíèÿ îáîåâ èëè âîçíèêíîâåíèÿ ïëåñåíè. Ïîæàëóé, ëþáîé ìåòîä ðàñ÷åòà íå ìîæåò
äàòü ïîëíóþ ãàðàíòèþ, ÷òî ýòîãî íå ïðîèçîéäåò. Â òî æå âðåìÿ, êàê ïîêàçûâàåò îïðîñ
æèòåëåé, ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ñ ýòèì íåïðèÿòíûì ÿâëåíèåì. Êîíå÷íî, ïðè÷è-
íàìè âîçíèêíîâåíèÿ äåôåêòîâ âíóòðåííåé îòäåëêè ìîãóò áûòü íå òîëüêî ïëîõàÿ ïàðî-
ïðîíèöàåìîñòü îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, íî è íåïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàííàÿ âåíòè-
ëÿöèîííàÿ ñèñòåìà (îïóñêàåì íåêà÷åñòâåííîå âûïîëíåíèå îòäåëî÷íûõ ðàáîò).

Íà ðèñóíêàõ 1,2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ êîí-
äåíñàòà â îäíîñëîéíîé ñòåíå èç ÿ÷åèñòî-áåòîííûõ áëîêîâ AEROC EcoTerm ñî ñðåäíåé
ïëîòíîñòüþ 400 êã/ì3. Ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììîé DOF-Therm 2.2,
ïîçâîëÿþò ïîñòðîèòü êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ â ïîðàõ  ìàòåðèàëà íàñûùåííîé âëàãè è
ôàêòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå âëàãè.

Åñëè êðèâàÿ íàñûùåííîé âëàãè ïåðåñåêàåòñÿ ñ êðèâîé ôàêòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ âëàãè,
òî â ýòîì ìåñòå íàðóæíîé ñòåíû èìååòñÿ îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ êîíäåíñàòà. Êàê âèä-
íî èç ðèñóíêà 1, ëèíèè, õîòÿ è íåçíà÷èòåëüíî, íî ïåðåñåêàþòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, èìååòñÿ
îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ êîíäåíñàòà ïðè óêàçàííûõ íà ðèñóíêå 1 èñõîäíûõ äàííûõ. Âî
èçáåæàíèå ýòîãî íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ïîäáèðàòü õàðàêòåðèñòèêè ïàðîïðîíèöàåìîñòè
äëÿ íàðóæíîé è âíóòðåííåé øòóêàòóðêè.

Àíàëîãè÷íûì ìåòîäîì ïðîâåðèì ðàñïðåäåëåíèå âëàãè äëÿ âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííîé
ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè, êîãäà ñòåíà èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà îáëèöîâàíà ôàñàäíûì êèðïè÷îì
òîëùèíîé 120 ìì áåç âîçäóøíîãî çàçîðà. Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà.
Î÷åâèäíî, ÷òî è â òàêîé êîíñòðóêöèè âåëèêà âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ êîíäåíñàòà.
Ïîýòîìó òàêîãî òèïà ôàñàäíûå ðåøåíèÿ äîëæíû áûòü âåíòèëèðóåìû, òî åñòü ñ âîçäóø-
íûì çàçîðîì 30-40 ìì ìåæäó êèðïè÷íîé êëàäêîé è ñòåíîé èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà.

Â âûøåóïîìÿíóòûõ ðàñ÷åòàõ ìû ïîëüçîâàëèñü âåëè÷èíîé êîýôôèöèåíòîâ ïàðîïðîíèöà-
åìîñòè ì, êîòîðûå ñîãëàñíî åâðîïåéñêèì íîðìàì èìåþò áåçðàçìåðíóþ âåëè÷èíó è õàðàêòå-
ðèçóþò îòíîøåíèå ïàðîïðîíèöàåìîñòè âîçäóõà ê ïàðîïðîíèöàåìîñòè ìàòåðèàëà. Ýòî íå
ìåíÿåò ñóòè ðàñ÷åòà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåòîäàìè ðàñ÷åòà êîíòðîëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
êîíäåíñàòà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ðàçíèöà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì ÑÍèÏ 23-02-2003 ÿâëÿåòñÿ â
ïîäõîäå ê âûáîðó âåëè÷èíû òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà. Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå,
ÑÍèÏ 23-02-2003 ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü áîëåå ìÿãêèå óñëîâèÿ ðàñ÷åòà, è ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ
â âûøå ðàññìàòðåííûõ êîíñòðóêöèÿõ íàðóæíûõ ñòåí êîíäåíñàò âîçíèêàòü íå äîëæåí.
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è âëàãè â íàðóæíûõ ñòåíàõ AEROC EcoTerm 375 ìì ñ
îòäåëêîé êåðàìè÷åñêèì êèðïè÷îì

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è âëàãè â íàðóæíûõ ñòåíàõ AEROC EcoTerm 375 ìì
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ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïî àíàëîãèè ñ íîðìàìè, äåéñòâóþùèìè â ñòðàíàõ Åâðîñîþçà, äëÿ àâòîêëàâíîãî
ãàçîáåòîíà äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ñâîè íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ çàùèòíî-îòäå-
ëî÷íûõ ïîêðûòèé.

2. Òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå â ÑÒÎ 501-52-01-2007, ìîãóò áûòü âçÿòû çà îñíîâó, îäíà-
êî èõ íåîáõîäèìî äîïîëíèòü è óòî÷íèòü íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ íîðìèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé.
Ýòó ðàáîòó ìîæíî âûïîëíèòü â ðàìêàõ ðàçðàáîòêè «Ïîñîáèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è âîç-
âåäåíèþ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé ñ ïðèìåíåíèåì ÿ÷å-
èñòûõ áåòîíîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» â ðàçâèòèå ÃÎÑÒ 31359-2007 «Áåòîíû ÿ÷åèñ-
òûå àâòîêëàâíîãî òðåáîâàíèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ» è ÃÎÑÒ 31360-2007 «Èçäåëèÿ ñòå-
íîâûå íåàðìèðîâàííûå èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëî-
âèÿ».

3. Äëÿ ëåãêèõ øòóêàòóðîê ñ òîëùèíîé ñëîÿ â ñðåäíåì 20 ìì ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ Rn ≤ 0,5 ì2· ÷· Ïà/ìã

Äëÿ òîíêîñëîéíûõ øòóêàòóðîê ñ òîëùèíîé 5–6 ìì ðåêîìåíäóåìîå ñîïðîòèâëåíèå
ïàðîïðîíèöàíèþ Rn ≤ 0,05 ì2· ÷· Ïà/ìã èëè μ ≤ 15.

Ýòè âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû äëÿ ñèñòå-
ìû ãðóíòîâêà – øòóêàòóðíûé ñëîé – ôàñàäíàÿ êðàñêà.

4. Ïðè îáëèöîâêå ñòåí èç ãàçîáåòîíà ëèöåâûì êèðïè÷îì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü
âåíòèëèðóåìóþ êîíñòðóêöèþ ñ âîçäóøíûì çàçîðîì 30–40 ìì.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ã. Êóçíåöîâà. Êðóãëûé ñòîë «ß÷åèñòî-áåòîííûå è ïóñòîòíûå ñòåíîâûå ìàòåðèàëû â ìíîãî-
ýòàæíîì ñòðîèòåëüñòâå», æóðíàë «Òåõíîëîãèÿ ñòðîèòåëüñòâà» 7 (62) 2008ã., ñ. 7–20.

2. M. Homann. Richtig Bauen mit Porenbeton. Stuttgart, 2003.
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ÇÀÙÈÒÀ ÎÒ ÏÅÐÅÓÂËÀÆÍÅÍÈß ÎÄÍÎÑËÎÉÍÛÕ
ÑÒÅÍ ÈÇ ÃÀÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÁËÎÊÎÂ

Îäíîðîäíàÿ îäíîñëîéíàÿ êîíñòðóêöèÿ íàðóæíîé ñòåíû çäàíèÿ èç ãàçîáåòîííûõ áëî-
êîâ ìàðîê ïî ïëîòíîñòè D400 è D500 îáåñïå÷èâàåò ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ïî òåïëî-
âîé çàùèòå [1] äëÿ áîëüøèíñòâà ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ìîæåò áûòü ðåàëèçî-
âàíà â äâóõ âàðèàíòàõ êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ:

• áåç íàðóæíîé îòäåëêè;
• ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì ïî ãàçîáåòîííîìó îñíîâàíèþ.
Ñóùåñòâóþò è èíûå êîíñòðóêòèâíûå èñïîëíåíèÿ ñòåí èç ãàçîáåòîíà, íàïðèìåð, êëàäêà

ñòåí èç ãàçîáåòîíà ñ êèðïè÷íûì îáëèöîâî÷íûì ñëîåì, ñ òîíêèì øòóêàòóðíûì ïîêðûòè-
åì ïî ñëîþ óòåïëèòåëÿ, íàâåñíàÿ êîíñòðóêöèÿ âåíòèëèðóåìîãî ôàñàäà, îáëèöîâêà ñòåí
ñàéäèíãîì è ðÿä èíûõ, íî â êàæäîì èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñëó÷àåâ êëàäêó ñòåí ñëåäó-
åò îòíåñòè ê ðàçðÿäó ìíîãîñëîéíûõ (äâóõ- èëè òðåõñëîéíûõ) êîíñòðóêöèé.

Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû áóäóò ðàññìîòðåíû òîëüêî îäíîñëîéíûå îäíîðîäíûå êîíñò-
ðóêöèè íàðóæíûõ ñòåíîâûõ îãðàæäåíèé. Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ
â íàñòîÿùåé ðàáîòå îäíîðîäíûõ ñòåí ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêàõ 1, 2. Íà ðèñóíêå 1
ïðåäñòàâëåíà ñõåìà îäíîðîäíîé ñòåíû áåç íàðóæíîé îòäåëêè â ðàçëè÷íîì êîíñòðóêòèâ-
íîì èñïîëíåíèè êëàäêè (òîëùèíîé â îäèí áëîê (ðèñ. 1à), à òàêæå òîëùèíîé â äâà ðàçíî-
òèïíûõ (ðèñ. 1á) è îäíîòèïíûõ (ðèñ. 1â) áëîêà).

Ðèñ. 1. Ñõåìà îäíîðîäíîé êëàäêè ñòåí èç ãàçîáåòîíà áåç íàðóæíîé îòäåëêè:
1 – ãàçîáåòîííûå áëîêè, 2 – êëåé äëÿ êëàäêè
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Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà îäíîðîäíîé
êëàäêè ñòåí èç ãàçîáåòîíà ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì
ïîêðûòèåì.

Ñîãëàñíî ï.9.3 ÑÍèÏ 23-02 [1] íå òðåáóåòñÿ âû-
ïîëíÿòü ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ (ðàç-
äåë 9 ÑÍèÏ 23-02 [1]) äëÿ ñëåäóþùèõ òèïîâ îãðàæ-
äàþùèõ êîíñòðóêöèé:

1. îäíîðîäíûõ (îäíîñëîéíûõ) íàðóæíûõ ñòåí
ïîìåùåíèé ñ ñóõèì è íîðìàëüíûì ðåæèìàìè;

2. äâóõñëîéíûõ íàðóæíûõ ñòåí ïîìåùåíèé ñ ñó-
õèì è íîðìàëüíûì ðåæèìàìè, åñëè âíóòðåííèé ñëîé
ñòåíû èìååò ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ Rvp áî-
ëåå 1,6 ì2·÷·Ïà/ìã.

Èç âûøå îáîçíà÷åííîãî â ÷àñòíîñòè ñëåäóåò, ÷òî
îäíîðîäíûå êîíñòðóêöèè ñòåí íå òðåáóþò ïðîâåäå-
íèÿ ðàñ÷åòîâ íà ïàðîïðîíèöàåìîñòü. Îäíàêî, â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïðè ýêñïëóàòàöèè íàáëþäàåòñÿ ÷àñòè÷íîå
ðàçðóøåíèå øòóêàòóðíîãî ïîêðûòèÿ, â òîì ÷èñëå èç-
çà ïåðåóâëàæíåíèÿ îøòóêàòóðåííûõ ñíàðóæè ãàçî-
áåòîííûõ ñòåí. Îäíîé èç âîçìîæíûõ ïðè÷èí âîçíèê-
íîâåíèÿ äàííîãî äåôåêòà ìîæåò áûòü êîíäåíñàöèÿ

âëàãè íà ãðàíèöå ðàçäåëà: ãàçîáåòîííàÿ êëàäêà – øòóêàòóðíîå ïîêðûòèå, è ïîñëåäóþùåå
ðàçðóøåíèå ïîêðûòèÿ ïðè çàìåðçàíèè âëàãè âñëåäñòâèå ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ (óâåëè÷å-
íèÿ îáúåìà âîäû ïðè ïåðåõîäå èç æèäêîãî àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ â òâåðäîå). Íà ïðàêòè-
êå ÷àùå ïîäîáíûå ïðîáëåìû âîçíèêàþò ïðè èñïîëüçîâàíèè øòóêàòóðíîãî ïîêðûòèÿ ñ
âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì ïàðîïðîíèöàíèþ, ò.å. ïàðîíåïðîíèöàåìîãî.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîïðîáóåì ðàçîáðàòüñÿ â äàííîé ïðîáëåìå â ðàìêàõ äåéñòâóþùåé
íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè [1, 2] è ïðîèçâåäåì ðàñ÷åò íà ïàðîïðîíèöàåìîñòü ñòåí èç
ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ. Âíà÷àëå ïðîèçâåäåì ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ äëÿ
íåîøòóêàòóðåííîé ñòåíû, çàòåì – äëÿ ñòåí ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì.

Ðàñ÷åò âûïîëíåí ïðèìåíèòåëüíî ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà äëÿ
íàðóæíûõ ñòåí æèëûõ çäàíèé. Òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðî-
ïðîíèöàíèþ Rvp ðàññìàòðèâàåìîé îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 23-02
[1] è ðàññ÷èòàòü ðàñïðåäåëåíèå ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà ïî òîëùå ñòåíû è
âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà â íåé.

Ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà tint [°Ñ] è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü φint [%] âíóòðåííåãî âîçäóõà
ïðèíÿòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 30494 [3] è ÑÍèÏ 23-02 [1], à èìåííî:

–tint = 20 °Ñ;

–φint = 55 %.

Ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû íàðóæíîãî âîçäóõà (òåìïåðàòóðà, –text [°Ñ] è îòíîñèòåëüíàÿ
âëàæíîñòü, –φext [%]) äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðèíÿòû ñîãëàñíî
ÑÍèÏ 23-01 [4]:

–text = –7.8 °Ñ äëÿ íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿöà (ïî òàáë. 3* [4]);
–φext = 86 % (ïî òàáë. 1* [4]).
Âëàæíîñòíûé ðåæèì ïîìåùåíèé – íîðìàëüíûé; çîíà âëàæíîñòè äëÿ Ñàíêò-Ïåòåð-

áóðãà – âëàæíàÿ, òîãäà óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïàðàìåòðó «Á» (ñîãëàñíî
ÑÍèÏ 23-02 [1]). Ðàñ÷åòíûå òåïëîòåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äëÿ áëîêîâ èç àâòîêëàâíîãî
ãàçîáåòîíà äëÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè «Á» ïðèíÿòû ïî òàáë. À.1 ÃÎÑÒ 31359 [5].

Ðèñ. 2. Ñõåìà îäíîðîäíîé
êëàäêè ñòåí èç ãàçîáåòîíà ñ íàðóæ-

íûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì:
1 – ãàçîáåòîííûå áëîêè,  2 – íàðóæíàÿ
øòóêàòóðêà, 3 – âíóòðåííÿÿ îòäåëêà,

4- êëåé äëÿ êëàäêè
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Ðàñ÷åò íîðìèðóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè
ïðîèçâîäÿò ïî ÑÍèÏ 23-02 [1] c ó÷åòîì ñëåäóþùåãî òðåáîâàíèÿ (ï.9.1): ñîïðîòèâëå-
íèå ïàðîïðîíèöàíèþ Rvð [ì

2·÷·Ïà/ìã] îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè (â ïðåäåëàõ îò
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äî ïëîñêîñòè âîçìîæíîé êîíäåíñàöèè, - äàëåå ïî òåêñòó
ÏÂÊ) äîëæíî áûòü íå ìåíåå íàèáîëüøåãî èç ñëåäóþùèõ íîðìèðóåìûõ ñîïðîòèâëå-
íèé ïàðîïðîíèöàíèþ:

à) íîðìèðóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ 1
req
рRν  [ì2·÷·Ïà/ìã] (èç óñëîâèÿ íå-

äîïóñòèìîñòè íàêîïëåíèÿ âëàãè â îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè çà ãîäîâîé ïåðèîä ýêñïëó-
àòàöèè), îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå:

( )
( )

int
1R ;

e
preq

р
ext

e E R
E e

ν
ν

− ⋅
=

−
(1)

á) íîðìèðóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ  ïàðîïðîíèöàíèþ 2
req
рRν  [ì2·÷·Ïà/ìã] (èç óñëîâèÿ îã-

ðàíè÷åíèÿ âëàãè â îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè çà ïåðèîä ñ îòðèöàòåëüíûìè ñðåäíèìè
ìåñÿ÷íûìè òåìïåðàòóðàìè íàðóæíîãî âîçäóõà), îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå:

( )int 0
2

w

0,0024
R .req

р
w

e E
wν
αν

⋅ −
=
ρ ⋅δ ⋅Δ +η

(2)

Ò.å. äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñëåäóþùåå óñëîâèå:

( )p 1 p2max , .req req
рR R Rν ν ν≥ (3)

1. Êîíñòðóêöèÿ íåîøòóêàòóðåííîé íàðóæíîé ñòåíû èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ (âà-
ðèàíò 1 ðàñ÷åòà) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1, 3. Êîíñòðóêöèÿ ñòåíû ñîñòîèò èç ñëå-
äóþùèõ ñëîåâ:

1.1. Âíóòðåííÿÿ øòóêàòóðêà – ãèïñîâàÿ ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
• òîëùèíà δøò = 5 ìì;
• ïëîòíîñòü ρøò = 1100 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,41 Âò/ì·Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,11 ìã/(ì·÷·Ïà).

1.2. Áëîêè èç ãàçîáåòîíà àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ:
• òîëùèíà δÃÁ = 375 ìì;
• ïëîòíîñòü ρÃÁ = 400 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,117 Âò/ì·Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,23 ìã/(ì·÷·Ïà);
• êëàäêà íà êëåþ (êîýôôèöèåíò òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè êëàäêè r = 0,93 [6]).
Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàåòñÿ âëèÿíèå øâîâ ãàçîáåòîííîé êëàäêè.

Ïîêàæåì íà ïðèìåðå íåîøòóêàòóðåííîé ñòåíû ïîðÿäîê ðàñ÷åòà.
Ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 1 îãðàæäàþùåé êîíñòðóê-

öèè ðàâíî:

( )2
0

1 0.005 0.375 10.93 3.151 ì · °Ñ/Âò .
8.7 0.41 0.117 23

R = + + ⋅ + =
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Ñîãëàñíî ÑÍèÏ 23-02 (ï.9.1) [1] ïëîñêîñòü âîçìîæíîé êîíäåíñàöèè (ÏÂÊ) â îäíî-
ðîäíîé (îäíîñëîéíîé) îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ðàñïîëàãàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè, ðàâíîì
2/3 òîëùèíû êîíñòðóêöèè îò åå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè.

Îïðåäåëèì òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñëîÿ îãðàæäåíèÿ â ïðåäåëàõ îò âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè äî ÏÂÊ:

( )2
c

0.005 0.250.93 2.0 ì · °Ñ/Âò .
0.41 0.117

R = + ⋅ =

Óñòàíîâèì äëÿ çèìíåãî, âåñåííå-îñåííåãî è ëåòíåãî ïåðèîäîâ èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
zi [ñóò], ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó ti [°Ñ] è ðàññ÷èòàåì ñîîòâåòñòâóþùóþ òåìïåðàòóðó â ÏÂÊ
– ôi [°Ñ] ïî ôîðìóëå (Ý.5) [2]:

• çèìà (äåêàáðü, ÿíâàðü, ôåâðàëü):
z1= 3 ìåñ;

1
( 5.0) ( 7.8) ( 7.8)t 6.9 C;

3
− + − + −

= = − °

1
(20 6.9) (0.115 2.0)20 1.94 C.

3.151
+ ⋅ +

τ = − = °

• âåñíà-îñåíü (ìàðò, àïðåëü, îêòÿáðü, íîÿáðü):
z2= 4 ìåñ;

2
( 3.9) 3.1 4.9 ( 0.3)t 1.0°C;

4
− + + + −

= =

2
(20 1.0) (0.115 2.0)20 7.25 C.

3.151
− ⋅ +

τ = − = °

• ëåòî (ìàé, èþíü, èþëü, àâãóñò, ñåíòÿáðü, îêòÿáðü):
z3=5 ìåñ;

3
9.8 15.0 17.8 16.0 10.9t 13.9 C;

5
+ + + +

= = °

3
(20 13.9) (0.115 2.0)20 15.91°C.

3.151
− ⋅ +

τ = − =

Ïî òåìïåðàòóðàì ôi äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðèîäîâ îïðåäåëèì ïî Ïðèëîæåíèþ Ñ.2
ÑÏ 23-101 [2] ïàðöèàëüíûå äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà. Ïîëó÷èì:

• äëÿ çèìíåãî ïåðèîäà Å1=703 Ïà;
• äëÿ âåñåííå-îñåííåãî ïåðèîäà Å2=1020 Ïà;
• äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà Å3=1808 Ïà.

Ïî ôîðìóëå (Ý.4) ÑÏ 23-101 [2] îïðåäåëèì ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà Å
[Ïà] â ÏÂÊ çà ãîäîâîé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè äëÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïðîäîëæèòåëüíîñòåé ïåðèîäîâ (z1, z2, z3):

( )703 3 1020 4 1808 5
1269Ïà.

12
Е

⋅ + ⋅ + ⋅
= =
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Ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ e
рRν  [ì2·÷·Ïà/ìã] ÷àñòè îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè,

ðàñïîëîæåííîé ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ è ÏÂÊ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

20.125R 0.544 (ì · ÷· Ïà/ìã).
0.23

e
рν = =

Ñðåäíåå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà íàðóæíîãî âîçäóõà åext [Ïà] çà ãîäîâîé
ïåðèîä îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 5* ÑÍèÏ 23-01 [4]:

( )
ext

330 320 390 570 800 1180 1460 1430 1090 760 550 420
e 775Ïà.

12
+ + + + + + + + + + +

= =

Ïî ôîðìóëå (1) îïðåäåëÿåì íîðìèðóåìîå ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ èç óñëî-
âèÿ íåäîïóñòèìîñòè íàêîïëåíèÿ âëàãè çà ãîäîâîé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè:

 
2

1
(1286 1269) 0.544R 0.02 (ì · ÷· Ïà/ìã).

(1269 775)
req
рν

− ⋅
= =

−

Äëÿ ðàñ÷åòà íîðìèðóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ 2
req
рRν  [ì2·÷·Ïà/ìã] èç óñ-

ëîâèÿ îãðàíè÷åíèÿ âëàãè çà ïåðèîä ñ îòðèöàòåëüíûìè ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè òåìïåðàòó-
ðàìè íàðóæíîãî âîçäóõà îïðåäåëÿåì ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà z0 [ñóò], ñðåä-
íþþ òåìïåðàòóðó t0 [°Ñ] è ðàññ÷èòûâàåì òåìïåðàòóðó â ÏÂÊ τ0 [°Ñ] çà ýòîò ïåðèîä:

z0=151 ñóò;

0
( 7.8) ( 7.8) ( 5.0) ( 3.9) ( 0.3)t 4.96 C;

5
− + − + − + − + −

= = − °

0
(20 4.96) (0.115 2.0)20 3.25 C.

3.151
+ ⋅ +

τ = − = °

Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà Å0 [Ïà] â ÏÂÊ ïðè äàííîé òåìïåðàòóðå (3.25 °Ñ)
ñîñòàâëÿåò 772 Ïà.

Â ïðèíÿòîé îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè (ðèñ. 1, 3) óâëàæíÿåìûì ñëîåì ÿâëÿåòñÿ êëàäêà
ñòåí èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ. Â äàííîì ñëó÷àå ïëîòíîñòü ρw= ρ0= 400 êã/ì3, òîëùèíà óâ-
ëàæíÿåìîãî ñëîÿ îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 2/3 òîëùèíû îäíîðîä-
íîé ñòåíû δw= 0.25 ì, ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå ïðèðàùåíèå ðàñ÷åòíîãî ìàññîâîãî îòíîøå-
íèÿ âëàãè â ãàçîáåòîíå ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì òàáë. 12 ÑÍèÏ 23-02 [1] ñîñòàâëÿåò Δwαv= 6
%. Ñðåäíÿÿ óïðóãîñòü âîäÿíîãî ïàðà íàðóæíîãî âîçäóõà ïåðèîäà ìåñÿöåâ ñ îòðèöàòåëüíû-
ìè ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè òåìïåðàòóðàìè (íîÿáðü-ìàðò) ñîñòàâëÿåò xt

0ee  = 402 Ïà.
Êîýôôèöèåíò ç îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïî ôîðìóëå (20) ÑÍèÏ 23-02 [1]:

( )0.0024 772 402 151
246.49.

0.544
⋅ − ⋅

η = =

Îïðåäåëèì 2
req
рRν  ïî ôîðìóëå (17) ÑÍèÏ 23-02 [1]:

 
2

2
0.0024 151 (1286 772)R 0.22 (ì · ÷· Ïà/ìã).
(400 0.25 6 246.49)

req
рν

⋅ ⋅ −
= =

⋅ ⋅ +

Ðàññ÷èòàåì ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ (îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äî ÏÂÊ)
êîíñòðóêöèè ñòåíû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêàõ 1, 3:
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Ïðè ñðàâíåíèè ïîëó÷åííîãî çíà÷åíèÿ Rvð
ñ íîðìèðóåìûìè âåëè÷èíàìè äåëàåì çàêëþ-
÷åíèå, ÷òî óñëîâèå (3) âûïîëíÿåòñÿ:

                     req req
p p2 p1R R R .ν ν νf f

Ñëåäîâàòåëüíî, ðàññìîòðåííàÿ â íàñòî-
ÿùåì ïðèìåðå îãðàæäàþùàÿ êîíñòðóêöèÿ
èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ áåç íàðóæíîãî øòó-
êàòóðíîãî ïîêðûòèÿ (óñëîâíî îáîçíà÷åí-
íîé, êàê âàðèàíò 1) óäîâëåòâîðÿåò òðåáî-
âàíèÿì ÑÍèÏ 23-02 (ðàçäåë 9) [1] â îòíî-
øåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ.

Äëÿ ïðîâåðêè êîíñòðóêöèè íà íàëè÷èå
çîíû êîíäåíñàöèè âíóòðè ñòåíû îïðåäåëÿåì
ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ ñòåíû Rvð ïî
ôîðìóëå (79) ÑÏ 23-101 [2]:

   20.005 0.375R 1.676 (ì · ÷· Ïà/ìã).
0.11 0.23ðν = + =

Îïðåäåëÿåì ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿ-
íîãî ïàðà âíóòðè ñíàðóæè ñòåíû ïî ôîðìóëå
(Ý.3) è Ïðèëîæåíèþ Ñ ÑÏ 23-101 [2]:

–tint= 20 °Ñ; φint = 55 %; ñîîòâåòñòâåííî
åint=(55/100)· 2338 = 1286 (Ïà);

– text= –7.8 °Ñ; φext = 86 %; ñîîòâåòñòâåííî
åext=(86/100)·315=271 (Ïà).

Îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (Ý.5) ÑÏ 23-101 [2] òåìïåðàòóðû ôi íà ãðàíèöàõ ñëîåâ, íó-
ìåðóÿ èõ îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ê íàðóæíîé, è ïî ýòèì òåìïåðàòóðàì – ìàêñèìàëü-
íîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà Åi ïî Ïðèëîæåíèþ Ñ [2]:

1
(20 7.8) (0.115)20 19.0 °C

3.151
+ ⋅

τ = − = – ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîé òåìïåðàòóðå çíà÷åíèå

E1 = 2197 Ïà;

2
(20 7.8) (0.115 0.012)20 18.9 °C

3.151
+ ⋅ +

τ = − =  – ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîé òåìïåðàòóðå

çíà÷åíèå E2 = 2182 Ïà;

3
(20 7.8) (0.115 0.012 2.981)20 7.4 °C

3.151
+ ⋅ + +

τ = − = −  – ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîé òåì-

ïåðàòóðå çíà÷åíèå E3 = 327 Ïà.
Ðàññ÷èòàåì äåéñòâèòåëüíûå ïàðöèàëüíûå äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà åi íà ãðàíèöàõ ñëîåâ

ïî ôîðìóëå (Ý.6) ÑÏ 23-101 [2]:

e1 = 1286 Ïà;

2
(1286 271) 0.04551286 1259 Ïà;

1.676
å − ⋅

= − =

e3 = 271 Ïà.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðöèàëüíîãî
äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà â îãðàæäàþùåé
êîíñòðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ áåç

íàðóæíîé îòäåëêè (âàðèàíò 1 ñòåíû)
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Îäíàêî, åñëè â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ïðèíÿòü áîëåå æåñòêèå óñëîâèÿ, íàïðè-
ìåð, ðàññìîòðåòü ðàñïðåäåëåíèå ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà â òîëùå ñòåíû çà
ïåðèîä íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè (text = –26 °Ñ), óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ñòåíîâîé
êîíñòðóêöèè ìîãóò èçìåíèòüñÿ.

Äëÿ ïðîâåðêè äàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ïðèìåì ñëåäóþùèå íà÷àëüíûå óñëîâèÿ:

–tint=  20 °Ñ; φint = 55 %; ñîîòâåòñòâåííî åint= (55/100)·2338 = 1286 (Ïà);

–text= –26 °Ñ; φext = 83 %;  ñîîòâåòñòâåííî åext= (83/100)·57 = 47 (Ïà).

è ðàññ÷èòàåì äëÿ íèõ òåìïåðàòóðû τi
/ íà ãðàíèöàõ ñëîåâ, íóìåðóÿ èõ îò âíóòðåííåé

ïîâåðõíîñòè ê íàðóæíîé; ïî ýòèì òåìïåðàòóðàì – ìàêñèìàëüíîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå
âîäÿíîãî ïàðà Åi

/, à òàêæå îïðåäåëèì äëÿ ýòèõ óñëîâèé äåéñòâèòåëüíûå ïàðöèàëüíûå
äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà åi

/ íà ãðàíèöàõ ñëîåâ.
Ïîëó÷èì:

1
(20 26) (0.115)20 18.3 C

3.151
+ ⋅′τ = − = °  – ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîé òåìïåðàòóðå çíà÷åíèå

Å1
/=2102 Ïà;

2
(20 26) (0.115 0.012)20 18.2 C

3.151
+ ⋅ +′τ = − = °  – ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîé òåìïåðàòóðå

çíà÷åíèå Å2
/=2089 Ïà;

3
(20 26) (0.115 0.012 2.981)20 25.4 C

3.151
+ ⋅ + +′τ = − = − °  – ñîîòâåòñòâóþùåå äàííîé òåì-

ïåðàòóðå çíà÷åíèå Å3
/=61 Ïà.

Ðàññ÷èòàåì äåéñòâèòåëüíûå ïàðöèàëüíûå äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà åi
/ íà ãðàíèöàõ ñëîåâ

ïî ôîðìóëå (Ý.6) ÑÏ 23-101 [2]:

1 1286 Ïà;å′ =

2
(1286 47) 0.04551286 1252 Ïà;

1.676
å − ⋅′ = − =

3 47 Ïà.å′ =

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà äëÿ íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè â âûáðàííîì êëèìàòè÷åñêîì
ðåãèîíå (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 ãðàôè÷åñêè  ïðåäñòàâëåíû íà ðè-
ñóíêå 3.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 3 ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ âèäíî, ÷òî êðè-
âûå ìàêñèìàëüíîãî è äåéñòâèòåëüíîãî äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà íå ïåðåñåêàþòñÿ ìåæäó
ñîáîé íè â ïåðèîä íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿöà, íè â ïåðèîä íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòè-
äíåâêè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêîé âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà â ðàññìàòðè-
âàåìîì òèïå îãðàæäåíèÿ.

Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî âëàãà â âèäå êîíäåíñàòà íå ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ â òîëùå ïðåä-
ñòàâëåííîãî íà ðèñóíêå 1, 3 îãðàæäåíèÿ. Â ïðèâåäåííîì âûøå ðàñ÷åòå íå ó÷òåíà âûñî-
êàÿ ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ â ïåðâûé ãîä ýêñïëóàòàöèè, êîòîðàÿ
ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 15 äî 30 %, ÷òî áîëåå ÷åì íà 6 % ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå
ðàâíîâåñíîé âåñîâîé âëàæíîñòè ïðèíÿòîé ðàâíîé 5 % äëÿ ãàçîáåòîíà àâòîêëàâíîãî òâåð-
äåíèÿ â ÃÎÑÒ 31359 [5]. Âñå òåïëîòåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äëÿ èçäåëèé èç àâòîêëàâíîãî
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ãàçîáåòîíà â ðàññìîòðåííîì âûøå ðàñ÷åòå ïðèíÿòû äëÿ ðàâíîâåñíîé âåñîâîé âëàæíîñòè
5%. Â ñòàíäàðòàõ íà ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòè èçäåëèé èç ÿ÷åèñòîãî áå-
òîíà [7, 8] íå óêàçàíî ïðè êàêîé âëàæíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ äàííûé ïàðàìåòð. Èç óñëîâèÿ
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ [8] ìîæíî ëèøü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàâíîâåñíàÿ âëàæíîñòü ãàçî-
áåòîíà óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå îò 7 äî 12 % (îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïîä
îáðàçöîì ñîñòàâëÿåò  97 %, íàä îáðàçöîì â òåðìîñòàòå ïîääåðæèâàåòñÿ â äèàïàçîíå:
54±2 %). Ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μ çàâè-
ñèò îò âëàæíîñòè ìàòåðèàëà. Â ìîíîãðàôèè [9] ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçäåëà «Çàùèòà îò
âëàæíîñòè» ââîäèòñÿ íåñêîëüêî îòëè÷íûé ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé ïàðîïðîíèöàå-
ìîñòü ìàòåðèàëîâ, à èìåííî êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ (îáîçíà÷àåò-
ñÿ îí òåì æå ñèìâîëîì, - μ), êîòîðûé ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî áîëüøå ñîïðîòèâëåíèå ïàðî-
ïðîíèöàíèþ êàêîãî-ëèáî ìàòåðèàëà, ÷åì ñëîÿ âîçäóõà îäèíàêîâîé òîëùèíû. Íàïðèìåð,
êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ μ, ðàâíûé äëÿ êàêîãî-ëèáî ìàòåðèàëà 10
(äåñÿòè) îçíà÷àåò, ÷òî ýòîò ìàòåðèàë èìååò â 10 ðàç áîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíè-
öàíèþ, ÷åì âîçäóõ ñëîåì òàêîé æå òîëùèíû. È ýòîò ïàðàìåòð ïðèíèìàåòñÿ ðàçëè÷íûì
äëÿ ñóõîãî è âëàæíîãî ñîñòîÿíèé ìàòåðèàëà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñóõîãî ãàçîáåòîíà μ ïðè-
íèìàåòñÿ ðàâíûì 5, äëÿ âëàæíîãî – 10, òåì ñàìûì ïîäòâåðæäàåòñÿ âëèÿíèå âëàæíîñòè
íà ïàðàìåòð ïàðîïðîíèöàåìîñòè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðèâåäåííûé âûøå ðàñ÷åò ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü òîëüêî êàê ïðèáëèæåííûé. Èìåííî ïîýòîìó â âûâîäàõ ê àíàëèòè÷åñêîìó
ðàñ÷åòó è ãðàôè÷åñêîìó àíàëèçó ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå î íèçêîé âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ
êîíäåíñàòà â îãðàæäåíèè, íî íå  î íåâîçìîæíîñòè åãî îáðàçîâàíèÿ, êàê ýòî ñäåëàíî,
íàïðèìåð, â Ïðèëîæåíèè Ý ÑÏ 23-101 [2].

Ïðîèçâåäåì àíàëîãè÷íûé ðàñ÷åò äëÿ ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè, îøòóêàòóðåííîé ñ äâóõ
ñòîðîí, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 2. Ïðè ýòîì ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçëè÷íûå
òèïû íàðóæíûõ øòóêàòóðíûõ ïîêðûòèé (öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ïëîòíîãî, ïîðèçîâàííîãî,
ïîëèìåðíîãî). Ðàñ÷åò äëÿ îøòóêàòóðåííîé ñ äâóõ ñòîðîí ñòåíû îãðàíè÷èì ñðàâíåíèåì

ôàêòè÷åñêîãî Rvð è íîðìèðóåìûõ âåëè÷èí ( )1 2,req req
ð ðR Rν ν  ñîïðîòèâëåíèé ïàðîïðîíèöàíèþ.

2. Êîíñòðóêöèÿ îäíîðîäíîé ñòåíû èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæíûì öåìåíò-
íî-ïåñ÷àíûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1800 êã/ì3.

Ðàññìîòðèì îãðàæäàþùóþ êîíñòðóêöèþ èç ãàçîáåòîíà ñ íàðóæíûì öåìåíòíî-ïåñ-
÷àíûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1800 êã/ì3 (óñëîâíî íàçîâåì ýòó êîíñòðóê-
öèþ, - âàðèàíò 2), ò.å. êîíñòðóêòèâíî ñîñòîÿùóþ èç ñëåäóþùèõ ñëîåâ (ðèñóíîê 4):

2.1. Âíóòðåííÿÿ øòóêàòóðêà – ãèïñîâàÿ ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
• òîëùèíà δøò = 5 ìì;
• ïëîòíîñòü ρøò = 1100 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,41 Âò/ì·Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,11 ìã/(ì· ÷· Ïà).

2.2. Áëîêè èç ãàçîáåòîíà àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ:
• òîëùèíà δÃÁ = 375 ìì;
• ïëîòíîñòü ρÃÁ = 400 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,117 Âò/ì·Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,23 ìã/(ì· ÷· Ïà);
• êëàäêà íà êëåþ (êîýôôèöèåíò òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè êëàäêè r =0,93 [6]).

2.3. Íàðóæíàÿ øòóêàòóðêà – öåìåíòíî-ïåñ÷àíàÿ ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
• òîëùèíà δøò = 10 ìì;
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• ïëîòíîñòü ρøò = 1800 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,93 Âò/ì· Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,09 ìã/(ì· ÷· Ïà).
Ïðèìåì äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ, ÷òî òåïëîïðîâîäíûå âêëþ÷åíèÿ â ñîñòàâå øòóêà-

òóðíûõ ïîêðûòèé îòñóòñòâóþò. Ïî ýòîé ïðè÷èíå êîýôôèöèåíò òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíî-
ðîäíîñòè r äëÿ øòóêàòóðíûõ ïîêðûòèé (âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî) ïðèíÿò ðàâíûì 1.

Íîðìèðóåìûå âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèé ïàðîïðîíèöàíèþ äëÿ ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè
ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1800 êã/ì3 ñîñòàâÿò:

– 2
1

(1286 1271) 0.655R 0.02 (ì · ÷· Ïà/ìã);
(1271 775)

req
ðν

− ⋅
= =

−

– 2
2

0.0024 151 (1286 776)R 0.23 (ì · ÷· Ïà/ìã).
(400 0.25 6 206.93)

req
ðν

⋅ ⋅ −
= =

⋅ ⋅ +

Ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ (îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äî ÏÂÊ) âàðèàíòà 2
êîíñòðóêöèè ñòåíû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 2, 4, îñòàíåòñÿ íåèçìåííûì è ñîñòàâèò:

20.005 0.25R 1.13 (ì · ÷· Ïà/ìã).
0.11 0.23ðν = + =

Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèå (3) âûïîëíÿåòñÿ è äëÿ äàííîé êîíñòðóêöèè, ò. å:

     req req2
p p2 p1R 1.13 ì ÷ Ïà/ìã R R .ν ν ν= ⋅ ⋅ f f

Ñëåäîâàòåëüíî, îãðàæäàþùàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæ-
íûì øòóêàòóðíûì öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì
ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1800 êã/ì3 (óñëîâ-
íî îáîçíà÷åííàÿ, êàê âàðèàíò 2) òàêæå
óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 23-02
(ðàçäåë 9) [1] â îòíîøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ
ïàðîïðîíèöàíèþ.

Ïðîâåðèì äàííóþ êîíñòðóêöèþ íà íàëè-
÷èå çîíû êîíäåíñàöèè âíóòðè ñòåíû. Ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòîâ ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñóíêå 4.

Êàê è â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå, ðàñ÷åò
âûïîëíåí êàê äëÿ íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿ-
öà (êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî è
äåéñòâèòåëüíîãî ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé âî-
äÿíîãî ïàðà äëÿ äàííîãî ïåðèîäà), òàê è äëÿ
íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè.

Èç ãðàôèêà, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñóíêå 4,
ñëåäóåò çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè êîíäåíñà-
öèè âëàãè íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãàçîáå-
òîííîé êëàäêè è â íàðóæíîì øòóêàòóðíîì
ïîêðûòèè íà ó÷àñòêàõ, ãäå äåéñòâèòåëüíîå
ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà áîëüøå
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ äàííîãî ïàðàìåòðà.
Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðöèàëüíîãî äàâëå-
íèÿ âîäÿíîãî ïàðà â îãðàæäàþùåé êîíñò-
ðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæ-

íûì öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì ïîêðûòèåì
ïëîòíîñòüþ 1800 êã/ì3 (âàðèàíò 2 ñòåíû èç

ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ)



24

ìàêñèìàëüíîãî è äåéñòâèòåëüíîãî ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà ïðè ðàñ÷åòå ïî
íàèáîëåå õîëîäíîìó ìåñÿöó îòñòîèò íà 1.6 ìì îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãàçîáåòîííîé
êëàäêè, ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå – íà 26 ìì. Óêàçàííûå ðàññòîÿíèÿ
îò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî è äåéñòâèòåëüíîãî ïàðöè-
àëüíûõ äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà äî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãàçîáåòîííîé êëàäêè ìîæíî
ñ÷èòàòü çîíàìè âîçìîæíîé êîíäåíñàöèè âëàãè äëÿ äàííîé êîíñòðóêöèè ñòåíû ïðè íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ åå ýêñïëóàòàöèè.

3. Êîíñòðóêöèÿ îäíîðîäíîé ñòåíû èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæíûì ïîêðû-
òèåì èç ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè ïëîòíîñòüþ 1870 êã/ì3.

Âàðèàíò 3 êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ñòåíû ïðèìåì ñ íàðóæíûì ïîëèìåðíî-äåêî-
ðàòèâíûì ïîêðûòèåì òîëùèíîé 3,5 ìì, ñîñòîÿùåé èç ñëåäóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñ-
ïîëîæåííûõ ñëîåâ (ðèñóíîê 5):

3.1. Âíóòðåííÿÿ øòóêàòóðêà – ãèïñîâàÿ ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
• òîëùèíà δøò = 5 ìì;
• ïëîòíîñòü ρøò = 1100 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,41 Âò/ì· Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,11 ìã/(ì· ÷· Ïà).

3.2. Áëîêè èç ãàçîáåòîíà àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ:
• òîëùèíà δÃÁ = 375 ìì;
• ïëîòíîñòü ρÃÁ = 400 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,117 Âò/ì· Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,23 ìã/(ì· ÷· Ïà);
• êëàäêà íà êëåþ (êîýôôèöèåíò òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè êëàäêè r = 0,93 [6]).

3.3. Íàðóæíàÿ øòóêàòóðêà – ïîëèìåðíàÿ êîìïîçèöèÿ äëÿ íàðóæíîé îòäåëêè ôàñàäîâ
ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

• òîëùèíà δøò = 3.5 ìì;
• ïëîòíîñòü ρøò = 1870 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,76 Âò/ì· Ê;
• ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ (ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîìó ïðîèçâîäèòåëåì ïðî-

òîêîëó èñïûòàíèé) Rv = 0,337 ì2· ÷· Ïà/ìã.
Íîðìèðóåìûå âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèé ïàðîïðîíèöàíèþ äëÿ ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè

ñ íàðóæíûì ïîêðûòèåì ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèåé ïëîòíîñòüþ 1870 êã/ì3 ñîñòàâÿò:

– 2
1

(1286 1271) 0.655R 0.03 (ì · ÷· Ïà/ìã);
(1271 775)

req
ðν

− ⋅
= =

−

– 2
2

0.0024 151 (1286 776)R 0.25 (ì · ÷· Ïà/ìã).
(400 0.25 6 206.93)

req
ðν

⋅ ⋅ −
= =

⋅ ⋅ +

Ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ (îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äî ÏÂÊ) âàðèàíòà 3
êîíñòðóêöèè ñòåíû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 2, 5, îñòàíåòñÿ íåèçìåííûì è ñîñòàâèò:

20.005 0.25R 1.13 (ì · ÷· Ïà/ìã).
0.11 0.23ðν = + =

Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèå (3) âûïîëíÿåòñÿ äëÿ îäíîðîäíîé êîíñòðóêöèè ñòåíû èç ãàçî-
áåòîíà äàæå â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå íàðóæíîé îòäåëêè ôàñàäà ïîëèìåðíîé êîì-
ïîçèöèè, ò. å.:
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        req req2
p p2 p1R 1.13 ì · ÷· Ïà/ìã R R .ν ν ν= f f

Ñëåäîâàòåëüíî, îãðàæäàþùàÿ êîíñòðóê-
öèÿ èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæíûì ïî-
êðûòèåì, ñîñòîÿùèì èç ïîëèìåðíîé êîìïî-
çèöèè ïëîòíîñòüþ 1870 êã/ì3 (óñëîâíî îáî-
çíà÷åííîé, êàê âàðèàíò 3) óäîâëåòâîðÿåò
òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 23-02 (ðàçäåë 9) [1] â îò-
íîøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ.

Ïðîâåðèì äàííóþ êîíñòðóêöèþ íà íàëè-
÷èå çîíû êîíäåíñàöèè âíóòðè ñòåíû. Ðåçóëü-
òàòû ðàñ÷åòîâ ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñóíêå 5.

Êîíäåíñàöèÿ âëàãè âîçìîæíà íà ó÷àñòêàõ,
ãäå äåéñòâèòåëüíîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå  åi
âîäÿíîãî ïàðà áîëüøå ìàêñèìàëüíîãî ïàðöèàëü-
íîãî äàâëåíèÿ Ei âîäÿíîãî ïàðà. Òàêèì îáðàçîì,
èç ãðàôèêà, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñóíêå 5, ñëå-
äóåò çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè êîíäåíñàöèè
âëàãè â òîëùå ãàçîáåòîííîé êëàäêè,- à èìåííî
â íàðóæíîé åå çîíå. Çîíà êîíäåíñàöèè âîäÿíî-
ãî ïàðà ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîìó ìå-
ñÿöó îòñòîèò íà 41 ìì îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñ-
òè ãàçîáåòîííîé êëàäêè, ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáî-
ëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå – íà 70 ìì.

Íàëè÷èå çîíû êîíäåíñàöèè âëàãè ïîäîáíûõ
ðàçìåðîâ ïðåïÿòñòâóåò óäàëåíèþ âëàãè èç êîí-
ñòðóêöèè ñòåíû èç-çà âëèÿíèÿ ìåõàíèçìà îá-
ðàòíîé äèôôóçèè âëàãè [10].

4. Êîíñòðóêöèÿ îäíîðîäíîé ñòåíû èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæíûì ïîðèçî-
âàííûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1200 êã/ì3. Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì îãðàæäàþùóþ
êîíñòðóêöèþ èç ãàçîáåòîíà ñ íàðóæíûì öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì
ïëîòíîñòüþ 1200 êã/ì3 (âàðèàíò 4 ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè), ò.å. êîíñòðóêòèâíî ñîñòîÿ-
ùóþ èç ñëåäóþùèõ ñëîåâ (ðèñóíîê 6):

1.  Âíóòðåííÿÿ øòóêàòóðêà – ãèïñîâàÿ ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
• òîëùèíà δøò = 5 ìì;
• ïëîòíîñòü ρøò = 1100 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,41 Âò/ì· Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,11 ìã/(ì· ÷· Ïà).

2. Áëîêè èç ãàçîáåòîíà àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ:
• òîëùèíà δÃÁ = 375 ìì;
• ïëîòíîñòü ρÃÁ = 400 êã/ì3;
• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,117 Âò/ì· Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,23 ìã/(ì· ÷· Ïà);
• êëàäêà íà êëåþ (êîýôôèöèåíò òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè êëàäêè r =0,93 [6]).

3. Íàðóæíàÿ øòóêàòóðêà – öåìåíòíî-ïåñ÷àíàÿ ïîðèçîâàííàÿ ñî ñëåäóþùèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè:

• òîëùèíà δøò = 10 ìì;
• ïëîòíîñòü ρøò = 1200 êã/ì3;

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðöèàëüíîãî äàâëå-
íèÿ âîäÿíîãî ïàðà â îãðàæäàþùåé êîíñò-
ðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæ-

íûì ïîêðûòèåì, ñîñòîÿùèì èç ïîëèìåðíîé
êîìïîçèöèè ïëîòíîñòüþ 1870 êã/ì3 (âàðè-

àíò 3 ñòåíû èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ)
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• òåïëîïðîâîäíîñòü λÁ = 0,58 Âò/ì· Ê;
• êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè μøò = 0,14 ìã/(ì· ÷· Ïà).
Ñõåìà îäíîðîäíîé êëàäêè ñòåí èç ãàçîáåòîíà ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì

ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 2, 6.
Íîðìèðóåìûå âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèé ïàðîïðîíèöàíèþ äëÿ ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè

ñ íàðóæíûì øòóêàòóðíûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1200 êã/ì3 ñîñòàâÿò:

– 2
1

(1286 1273) 0.615R 0.016 (ì · ÷· Ïà/ìã).
(1273 775)

req
ðν

− ⋅
= =

−

– 2
2

0.0024 151 (1286 777)R 0.23 (ì · ÷· Ïà/ìã).
(400 0.25 6 220.98)

req
ðν

⋅ ⋅ −
= =

⋅ ⋅ +

Ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ (îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äî ÏÂÊ) âàðèàíòà 4
êîíñòðóêöèè ñòåíû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 2, îñòàíåòñÿ íåèçìåííûì è ñîñòàâèò:

20.005 0.25R 1.13 (ì · ÷· Ïà/ìã).
0.11 0.23ðν = + =

Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèå (3) äëÿ äàííîé êîíñòðóêöèè ñòåíû èç ãàçîáåòîíà (âàðèàíò 4)
òàêæå âûïîëíÿåòñÿ, òî åñòü:

      req req2
p p2 p1R 1.13 ì · ÷· Ïà/ìã R R .ν ν ν= f f

Ñëåäîâàòåëüíî, îãðàæäàþùàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæ-
íûì ïîðèçîâàííûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñ-
òüþ 1200 êã/ì3 (óñëîâíî îáîçíà÷åííîé, êàê
âàðèàíò 4) óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì
ÑÍèÏ 23-02 (ðàçäåë 9) [1] â îòíîøåíèè
ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ.

Ïðîâåðèì äàííóþ êîíñòðóêöèþ íà íàëè-
÷èå çîíû êîíäåíñàöèè âëàãè âíóòðè ñòåíû.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñóíêå 6.

Èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóí-
êå 6 â ÷àñòíîñòè ñëåäóåò, ÷òî ïðè ðàñ÷åòå
ïî íàèáîëåå õîëîäíîìó ìåñÿöó êðèâûå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ äåéñòâèòåëüíîãî è ìàêñèìàëü-
íîãî ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà
íå ïåðåñåêàþòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿò-
íîñòü îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà â íàðóæíîé
çîíå êëàäêè äëÿ äàííîãî ïåðèîäà íåçíà÷è-
òåëüíà. Â òîæå âðåìÿ, ïðè ðàñ÷åòå ïî íàè-
áîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå êðèâûå ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïåðåñåêàþòñÿ. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ
êðèâûõ íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 14,5 ìì îò
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè êëàäêè ñòåí èç ãàçî-
áåòîííûõ áëîêîâ. Âû÷èñëåíèÿ ïîêàçûâàþò,
÷òî äëÿ äàííîé êîíñòðóêöèè ñòåíû íåîáõî-
äèìûì óñëîâèåì îòñóòñòâèÿ ïåðåñå÷åíèÿ

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðöèàëüíîãî äàâëå-
íèÿ âîäÿíîãî ïàðà â îãðàæäàþùåé êîíñò-
ðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæ-

íûì ïîðèçîâàííûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ
1200 êã/ì3 (âàðèàíò 4 ñòåíû èç ãàçîáåòîí-

íûõ áëîêîâ)
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êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî è äåéñòâèòåëüíîãî äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà â òîëùå
ñòåíû ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå, ñîãëàñíî êî-
òîðîìó êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè íàðóæíîãî øòóêàòóðíîãî ïîêðûòèÿ ì äîëæåí
ñîñòàâëÿòü 0.45 ìã/ì· ÷· Ïà, ÷òî ïðàêòè÷åñêè î÷åíü ñëîæíî îáåñïå÷èòü. Êîýôôèöèåíò
ïàðîïðîíèöàåìîñòè μ = 0.45 ìã/ì· ÷· Ïà ïî äàííûì òàáë. Ä.1 [2] õàðàêòåðåí äëÿ ìèíå-
ðàëîâàòíûõ ïëèò è ìàòîâ, ïëèò òîðôÿíûõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ, äëÿ ïîðèçîâàííûõ ãèïñî-
ïåðëèòîâûõ ðàñòâîðîâ ìàðîê ïî ïëîòíîñòè D400 è D500.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âñå ðàññìîòðåííûå â ðàáîòå âàðèàíòû ñòåíîâûõ êîíñòðóêöèé âíå çàâèñèìîñòè
îò òèïà øòóêàòóðíîãî ïîêðûòèÿ óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 23-02 (ðàçäåë 9)
[1] â îòíîøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ, — äëÿ âñåõ òèïîâ êîíñòðóêöèé ñòåí
ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ Rvð îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè (â ïðåäåëàõ îò âíóò-
ðåííåé ïîâåðõíîñòè äî ÏÂÊ) áîëüøå íîðìèðóåìûõ ñîïðîòèâëåíèé ïàðîïðîíèöàíèþ
(èç óñëîâèÿ íåäîïóñòèìîñòè íàêîïëåíèÿ âëàãè â îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè çà ãîäî-
âîé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè) è 1

req
ðRν  (èç óñëîâèÿ îãðàíè÷åíèÿ âëàãè â îãðàæäàþùåé êîí-

ñòðóêöèè çà ïåðèîä ñ îòðèöàòåëüíûìè ñðåäíèìè ìåñÿ÷íûìè òåìïåðàòóðàìè íàðóæíî-
ãî âîçäóõà).

2. Äëÿ ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ áåç íàðóæíîãî øòóêàòóðíîãî
ïîêðûòèÿ êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî Ei è äåéñòâèòåëüíîãî ei äàâëåíèé âîäÿ-
íîãî ïàðà íå ïåðåñåêàþòñÿ ìåæäó ñîáîé íè â ïåðèîä íàèáîëåå õîëîäíîãî ìåñÿöà, íè â
ïåðèîä íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íèçêîé âåðîÿòíîñòè îáðà-
çîâàíèÿ êîíäåíñàòà â ðàññìàòðèâàåìîì òèïå îãðàæäåíèÿ.

3. Äëÿ ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ, îøòóêàòóðåííîé ñíàðóæè öå-
ìåíòíî-ïåñ÷àíûì ïîðèçîâàííûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1200 êã/ì3 êðèâûå ðàñïðåäåëå-
íèÿ ìàêñèìàëüíîãî Ei è äåéñòâèòåëüíîãî ei äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà íå ïåðåñåêàþòñÿ
ìåæäó ñîáîé ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîìó ìåñÿöó, íî ïåðåñåêàþòñÿ íà ðàññòîÿ-
íèè 14,5 ìì îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãàçîáåòîííîé êëàäêè ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå
õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè êîíäåíñàöèè âëàãè â òîëùå
ñòåíû äëÿ äàííîãî ïåðèîäà.

4. Äëÿ ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ, îøòóêàòóðåííîé ñíàðóæè öå-
ìåíòíî-ïåñ÷àíûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1800 êã/ì3 êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëü-
íîãî Ei è äåéñòâèòåëüíîãî ei äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà ïåðåñåêàþòñÿ ìåæäó ñîáîé êàê ïðè
ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîìó ìåñÿöó, òàê è ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòè-
äíåâêå. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî Ei è äåéñòâèòåëüíîãî
ei äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîìó ìåñÿöó íàõîäèòñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè 1,6 ìì îò íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãàçîáåòîííîé êëàäêè è íà ðàññòîÿíèè 26 ìì
ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå.

5. Äëÿ ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ, îøòóêàòóðåííîé ñíàðóæè ïî-
ëèìåðíûì äåêîðàòèâíûì ïîêðûòèåì ïëîòíîñòüþ 1870 êã/ì3 òîëùèíîé 3,5 ìì êðèâûå
ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî Ei è äåéñòâèòåëüíîãî ei äàâëåíèé âîäÿíîãî ïàðà ïåðåñå-
êàþòñÿ ìåæäó ñîáîé êàê ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîìó ìåñÿöó, òàê è ïðè ðàñ÷åòå
ïî íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå. Çîíà âîçìîæíîé êîíäåíñàöèè âëàãè (òî÷êà ïåðåñå-
÷åíèÿ êðèâûõ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî Ei è äåéñòâèòåëüíîãî ei äàâëåíèé âîäÿíî-
ãî ïàðà) ïðè ðàñ÷åòå ïî íàèáîëåå õîëîäíîìó ìåñÿöó íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 41 ìì îò
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãàçîáåòîííîé êëàäêè è íà ðàññòîÿíèè 70 ìì ïðè ðàñ÷åòå ïî
íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêå. Íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîé ïî òîëùèíå çîíû êîíäåíñàöèè
âëàãè ïðåïÿòñòâóåò ýôôåêòèâíîìó óäàëåíèþ âëàãè èç òîëùè ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè
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èç-çà âëèÿíèÿ íà ìåõàíèçì ìàññîïåðåíîñà ïðîöåññîâ îáðàòíîé äèôôóçèè è îáðàòíîãî
êàïèëëÿðíîãî ïåðåíîñà, ïîäðîáíî îïèñàííûõ â ìîíîãðàôèè [10].

6. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì ñïîñîáîì óìåíüøåíèÿ çîíû âîçìîæíîé êîíäåíñàöèè âëàãè
â òîëùå îäíîðîäíîé îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå øòóêàòóðíûõ ñîñòàâîâ ñ áîëåå íèçêèì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ïàðîïðîíèöà-
åìîñòè μ [ìã/ì·÷·Ïà].

7. Öåëåñîîáðàçíûì (ðåêîìåíäóåìûì) ðåøåíèåì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îøòóêàòóðèâàíèå ñòåí
èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ íà ñëåäóþùèé ñåçîí ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà, êîãäà ñòåíû äîñòèã-
íóò èëè ïðàêòè÷åñêè äîñòèãíóò íîðìèðóåìûõ  çíà÷åíèé [5] ðàâíîâåñíîé âåñîâîé âëàæ-
íîñòè; îñîáåííî àêòóàëüíûì äàííîå òðåáîâàíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â îòíîøåíèè ïîëèìåð-
íî-äåêîðàòèâíûõ ïîêðûòèé, îáëàäàþùèõ íèçêèì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ïàðîïðîíè-
öàåìîñòè μ [ìã/ì·÷·Ïà].
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×óìàäîâà Ëþäìèëà Èâàíîâíà
ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ ÃÎÓ ÑÏáÃÏÓ

ÃÎÓ ÑÏáÃÏÓ Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,
óë. Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ, ä.29. âåá-ñàéò: www.spbstu.ru

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÎÄÁÎÐÀ ØÒÓÊÀÒÓÐÍÛÕ ÑÎÑÒÀÂÎÂ

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé (íàðóæíàÿ ñòåíà, êðûøà) ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòüþ ìàòåðèàëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìíîãîñëîé-
íîé êîíñòðóêöèè. Íàïðèìåð: ñëîé íàðóæíîé øòóêàòóðêè – ñëîé ãàçîáåòîíà – ñëîé âíóò-
ðåííåé øòóêàòóðêè. Ïàðîïðîíèöàåìîñòü êàæäîãî ñëîÿ, ðàñïîëîæåííîãî áëèæå ê íà-
ðóæíîé ïîâåðõíîñòè, äîëæíà áûòü âûøå. Ïðè ïîïàäàíèè áîëåå ïëîòíîãî ñëîÿ âíóòðü
ìíîãîñëîéíîé êîíñòðóêöèè  êîíäåíñàöèÿ ïàðîâ âîäû, ïðîíèêàþùèõ èç ïîìåùåíèÿ,
ïðîèçîéäåò èìåííî ïî ýòîìó ñëîþ, ò.å. íàèìåíåå ïàðîïðîíèöàåìûì ñëîåì äîëæåí áûòü
ñëîé âíóòðåííåé øòóêàòóðêè, à íàèáîëåå ïàðîïðîíèöàåìûì ñëîé íàðóæíîé øòóêàòóð-
êè. Íàðóøåíèå ýòîãî ïðàâèëà ïðèâîäèò  ê êîíäåíñàöèè ïàðîâ âîäû íà ïîâåðõíîñòè
ïðàéìåðà (èëè îáëèöîâî÷íîé ïëèòêè), è ðàçðóøåíèå èäåò ïî ýòîìó ñëîþ. Îò÷àñòè ýòèì
îáúÿñíÿåòñÿ îáðóøåíèå íàðóæíîé îáëèöîâî÷íîé êåðàìè÷åñêîé ïëèòêè íà êèðïè÷íûõ
ñòåíàõ, ò.ê. ïëîòíîñòü êåðàìè÷åñêîé ïëèòêè âûøå, ÷åì ó êèðïè÷íîé êëàäêè. Â ñëó÷àå
îáëèöîâêè ãàçîáåòîííîé ïîâåðõíîñòè ðàçðóøåíèå ìîæåò ïîéòè ïî ãàçîáåòîíó, è â ýòîì
ñëó÷àå òåðÿåò ñìûñë æåëàíèå äîáèòüñÿ áîëåå âûñîêîé ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ íàðóæíî-
ãî ñëîÿ ñ ãàçîáåòîíîì. Ïàðîïðîíèöàåìîñòü ìàòåðèàëà î÷åíü îðèåíòèðîâî÷íî ìîæíî
îöåíèâàòü è ïî ïëîòíîñòè, è ïî ïðî÷íîñòè. Â ñàìîì äåëå: ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè ïðè-
âîäèò ê ïîâûøåíèþ ïðî÷íîñòè è ñíèæåíèþ ïàðîïðîíèöàåìîñòè (íå ñëó÷àéíî â íåêî-
òîðûõ ñòàíäàðòàõ åñòü ðåêîìåíäàöèÿ äåëàòü íàðóæíóþ øòóêàòóðêó ìåíåå ïðî÷íîé).
Îäíàêî, ïàðîïðîíèöàåìîñòü ìîæíî èçìåíÿòü è äðóãèìè ìåðàìè, íàïðèìåð, ãèäðîôî-
áèçàöèåé.

Òåïåðü ðàçáåðåìñÿ ñ óâëàæíåíèåì íàðóæíîãî ñëîÿ ñòåíû âî âðåìÿ äîæäÿ. Ñëîé âîäû,
àäñîðáèðîâàííûé íà òâåðäîé ïîâåðõíîñòè, ñîçäàåòñÿ è áåç äîæäÿ, çà ñ÷åò ãèãðîñêîïè÷-
íîñòè öåìåíòíîãî êàìíÿ. Âî âðåìÿ äîæäÿ êîëè÷åñòâî âîäû â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïîâû-
øàåòñÿ çà ñ÷åò ñâîáîäíîé âîäû, ëåãêî óäàëÿþùåéñÿ ïî îêîí÷àíèè äîæäÿ çà ñ÷åò ãðàâèòà-
öèè. Êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà âîäû âíóòðåííèìè ñëîÿìè ìàòåðèàëà ìîæíî íå îïàñàòüñÿ.
Îñíîâíîé çàêîí ìàññîïåðåíîñà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âîäà ñòðåìèòñÿ ê áîëåå õîëîäíîé
çîíå êîíñòðóêöèè. Ê òîìó æå ìèãðàöèÿ âîäû âíóòðü áóäåò ñäåðæèâàòüñÿ âñòðå÷íûì ïî-
òîêîì ïàðîâ âîäû. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî íàðóæíûé ñëîé êîíñòðóêöèè áóäåò íàõîäèòüñÿ â
ðàâíîâåñèè ñ àòìîñôåðíîé âëàæíîñòüþ è äàâëåíèåì.

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, íà ïîâåðõíîñòè ôàñàäà ïîÿâëÿþòñÿ ìåñòà íàðóøåíèÿ äåêîðà-
òèâíîãî ñëîÿ çà ñ÷åò ïðîðûâà ïàðîâ âîäû èçíóòðè. Áîðîòüñÿ ñ åñòåñòâåííûì ïðîöåññîì
áåñïîëåçíî.  Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íàðóøåíèÿ ôàñàäà ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü êîíñòðóê-
òèâíûå ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îòâîäèòü íàðóæó ïàðû âîäû, èäóùèå èçíóòðè. Íàïðè-
ìåð, ïðåäóñìîòðåòü ùåëü ïîä ïîäîêîííûì îòëèâîì èëè ââåðõó êàæäîé ïàíåëè. Êîíñò-
ðóêòèâíûå ðåøåíèÿ òðåáóþò ïîèñêà è îñìûñëåíèÿ.

Âûñîêîìó êà÷åñòâó îòäåëêè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðèìåíåíèå â ñîñòàâå øòóêàòóð-
íîãî ñëîÿ òîãî æå âÿæóùåãî, êîòîðîå áûëî èñïîëüçîâàíî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îñíîâíîãî
ìàòåðèàëà. Ïðè èçãîòîâëåíèè øòóêàòóðíîãî ñëîÿ ïî êèðïè÷íîé êëàäêå íà èçâåñòêîâîì
êëàäî÷íîì ðàñòâîðå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èçâåñòü, à íå öåìåíò.
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Åñòü åùå îäíî îáñòîÿòåëüñòâî. Äîëãîâå÷íîñòü ôàñàäà ïîâûñèòñÿ, åñëè íàðóæíàÿ ñòå-
íà âûñîõíåò è â íåé óñòàíîâèòñÿ ñòàöèîíàðíûé âëàæíîñòíûé ðåæèì. Íåêîòîðûå ôèð-
ìû, íàïðèìåð, Ôèííêîëîð  ãàðàíòèðóåò êà÷åñòâî ôàñàäà â òå÷åíèå çàäàííîãî ñðîêà òîëü-
êî â òîì ñëó÷àå, åñëè ôàñàäíûå ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ ïîñëå òîãî, êàê ïðîéäåò îòîïèòåëü-
íûé ñåçîí.

Ìîæíî ïîäóìàòü è î ñàìîî÷èùàþùèõñÿ ôàñàäàõ.

ÂÛÂÎÄÛ

Îñíîâíûå ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ íàðóæíûõ ñòåí:
1) ñîáëþäàòü çàêîí ïîâûøåíèÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòè êàæäîãî ñëîÿ, ðàñïîëîæåííîãî

áëèæå ê ôèíèøíîìó ñëîþ;
2) ïðåäóñìîòðåòü êîíñòðóêòèâíûå óñòðîéñòâà äëÿ îòâîäà ïàðîâ âîäû, èäóùèõ èç-

íóòðè;
3) ïðèìåíÿòü â øòóêàòóðíîì ñëîå òî æå âÿæóùåå, íà êîòîðîì èçãîòîâëåíà ñòåíà.



31

Ìîíòÿíîâ À. Ñ. Çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà Òåõíè÷åñêîãî äåïàðòàìåíòà
Ìàãèñòð òåõíèêè è òåõíîëîãèè òåïëîèçîëÿöèîííûõ è îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

ÎÎÎ «Õåíêåëü Áàóòåõíèê» Ìîñêâà, ïåð. Êîëîêîëüíèêîâ, ä.11
òåë. (495) 795-0595. âåá-ñàéò: www.henkel.ru

ÇÀÙÈÒÍÎ-ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÛÅ ÏÎÊÐÛÒÈß ÑÒÅÍ ÈÇ ÃÀÇÎÁÅÒÎÍÀ,
ÎÏÛÒ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ, ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ È ÂÍÅÄÐÅÍÈß

Äîëãîâå÷íûå çàùèòíî-äåêîðàòèâíûå ïîêðûòèÿ

Âåñîìóþ äîëþ ôàñàäíîãî ðûíêà (îêîëî 12% íà îñíîâå äàííûõ  ÔÑÃÑ ÐÔ) îïðàâäàí-
íî ñîñòàâëÿþò ñòåíû èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà – íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ãðóïïû êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ òåïëîèçîëÿöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Ïåðâîå ìåñ-
òî â ãðóïïå (8%) çàíèìàþò áëîêè èç àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà, ïîïóëÿðíûå âñëåäñòâèå
îïòèìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîîòíîøåíèÿ ïðî÷íîñòè è òåïëîçàùèòíûõ ñâîéñòâ, à òàêæå
ïî ïîòðåáèòåëüñêîìó êðèòåðèþ öåíà/êà÷åñòâî.

Ãàçîáåòîí – óíèêàëüíûé ìàòåðèàë, îáúåäèíÿþùèé ëó÷øèå ñâîéñòâà êëàññè÷åñêèõ
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, äåðåâà (çâóêî- è òåïëîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà) è êàìíÿ (íåãî-
ðþ÷åñòü è îòíîñèòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü). Îñíîâíîé ïîêàçàòåëü ãàçîáåòîíà – íèçêàÿ òåïëî-
ïðîâîäíîñòü – íàïðÿìóþ çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé âëàæíîñòè.

Íà ïðèìåðå ãàçîáåòîíà ìàðêè 600 ìîæíî íàáëþäàòü ïî÷òè ëèíåéíûé ðîñò òåïëîïðî-
âîäíîñòè ìàòåðèàëà íà 35% ïðè 5% óâåëè÷åíèè âëàãîñîäåðæàíèÿ (ñì. ãðàôèê íà ðèñóí-
êå 1). Òàêèì îáðàçîì, áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò çàùèòà ñòåí îò àòìîñôåðíîé âëàãè
è òðåáîâàíèå äîñòàòî÷íîé ïàðîïðîíèöàåìîñòè êîíñòðóêöèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëü-
íîé ýêñïëóàòàöèîííîé âëàæíîñòè ìàòåðèàëà (íà ãðàôèêå îïòèìàëüíàÿ çîíà âûäåëåíà
ñåðûì öâåòîì).

Ñïåöèàëèñòû R&D êîíöåðíà Õåíêåëü ïðîèçâåëè îöåíêó îïòèìàëüíîãî ìåòîäà çàùè-
òû è äåêîðàòèâíîãî îôîðìëåíèÿ ôàñàäà èç ãàçîáåòîíà, ïðèìåíèâ îáùèå ïðèíöèïû ïîä-
áîðà ãàðìîíè÷íûõ ñî÷åòàíèé âàæíåéøèõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ:
ïðî÷íîñòè, ïàðîïðîíèöàåìîñòè è ãèäðîôîáíîñòè.

Ðèñ.1. Ãðàôèê ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè òåïëîïðîâîäíîñòè îò âëàæíîñòè
äëÿ àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà ìàðêè D 600
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Ïàðîïðîíèöàåìîñòü

Íà âîîðóæåíèå ïðèíÿò ïðèíöèï èäåàëüíîé ìíîãîñëîéíîé êîíñòðóêöèè ôàñàäíûõ
ñòåí: êàæäûé ïîñëåäóþùèé ñëîé äîëæåí áûòü íå ìåíåå ïàðîïðîíèöàåì, ÷åì ïðåäûäó-
ùèé. Ñàì ïîêàçàòåëü ïàðîïðîíèöàåìîñòè íå ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì ñðàâíåíèÿ, òàê êàê â
íàøåé îïòèìàëüíîé êîíñòðóêöèè ñëîè èìåþò íåðàâíîçíà÷íûå òîëùèíû. Íàïðèìåð,
ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà âûðàâíèâàþùåãî øòóêàòóðíîãî ñëîÿ îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìûìè òðåáîâàíèÿìè1 îòêëîíåíèÿ ïîâåðõíîñòåé è óãëîâ îò âåðòèêàëè è ñîñòàâ-
ëÿåò 10–30ìì, à òîëùèíà äåêîðàòèâíîé øòóêàòóðêè îïðåäåëÿåòñÿ ôðàêöèåé ñòðóêòó-
ðîîáðàçóþùåãî çàïîëíèòåëÿ è ñîñòàâëÿåò 1,5–3ìì. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ôîðìèðîâà-
íèè êîíñòðóêòèâà çàùèòíûõ ïîêðûòèé îöåíèâàëîñü ñîïðîòèâëåíèå ïàðîïðîíèöàíèþ
ñëîÿ ìàòåðèàëà, ïðîïîðöèîíàëüíî åãî òîëùèíå. Ìàêñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü [Rï] ñî-
ñòàâëÿåò 0,4 (ì2· Ïà)/ìã.

Ãèäðîôîáíîñòü

Ãèäðîôîáíîñòü, êàê ôàêòîð àòìîñôåðîñòîéêîñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü òðåáóåòñÿ îáåñ-
ïå÷èòü â äåêîðàòèâíîì (ôèíèøíîì) ñëîå. Îò ýòîãî êðèòåðèÿ íàïðÿìóþ çàâèñèò äîëãî-
âå÷íîñòü äåêîðàòèâíûõ ïîêðûòèé. Îïûòíûì ïóòåì îïðåäåëåíî òðåáîâàíèå ïî âîäîïîã-
ëîùåíèþ ïðè êàïèëëÿðíîì ïîäñîñå çàùèòíî-äåêîðàòèâíîãî ñëîÿ, íå áîëåå 0,5 êã/ì2· 0,5.
Êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïîêàçûâàþò âàæíîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ. Íàèáîëüøóþ äîëãî-
âå÷íîñòü – áîëåå 200 öèêëîâ – ïðîäåìîíñòðèðîâàëè êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ñ ìèíè-
ìàëüíûì âîäîïîãëîùåíèåì âíåøíåãî ñëîÿ.

Ïðî÷íîñòü

Çàùèòíî-äåêîðàòèâíûå ïîêðûòèÿ íàðóæíûõ ñòåí äîëæíû îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé ïðî÷-
íîñòüþ äëÿ çàùèòû îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ (êëèìàòè÷åñêîå è âàíäàëüíîå âîçäåéñòâèå) â
òî æå âðåìÿ, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî öåìåíòî-ñîäåðæàùèå ñëîè äîëæíû áûòü îïòèìèçè-
ðîâàíû êàê ïî ïðî÷íîñòè, òàê è ïî îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè å¸ íàáîðà.

Îïòèìàëüíî, êîãäà êàæäûé ïîñëåäóþùèé ñëîé íàíîñèòñÿ íà îñíîâàíèå, êîòîðîå
îáëàäàåò áîëüøèìè èëè ðàâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå â âîçðàñòå 28
ñóòîê. Ïðè ýòîì ôèíèøíûé ñëîé äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûì ïåðåä âîçìîæ-
íûìè óäàðíûìè íàãðóçêàìè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäîâàííûìè2 ïîêàçàòåëÿìè óäàð-
íîé ïðî÷íîñòè, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü óäàðîïðî÷íîñòü íå ìåíåå 3Äæ äëÿ ðÿäîâîé
ñòåíû è 5 Äæ äëÿ ó÷àñòêîâ ïðÿìîãî âàíäàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ íà-
äåæíîãî çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ ìèíèìàëüíûé ïàðàìåòð ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå â âîçðàñòå
28 ñóòîê ñîñòàâëÿåò, íå ìåíåå 6,5 ÌÏà, à ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå – íå
ìåíåå 2 ÌÏà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé äîëãîâå÷íîñòè âûðàâíèâàþùåãî ñëîÿ ïðîâåäåíà îöåí-
êà àêòóàëüíîñòè ïðèìåíåíèÿ èìïðåãíèðóþùèõ ãðóíòîâîê íà îñíîâå âîäíîãî ðàñòâîðà
àêðèëîâûõ ñîïîëèìåðîâ âçàìåí òðàäèöèîííîãî óâëàæíåíèÿ âïèòûâàþùåãî îñíîâàíèÿ
ïåðåä îøòóêàòóðèâàíèåì. Íà ïðèìåðå ãðóíòîâêè Ceresit CT 17 ëàáîðàòîðíî [3] çàôèêñè-
ðîâàíî óâåëè÷åíèå àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè âûðàâíèâàþùåãî øòóêàòóðíîãî ñëîÿ íà öå-
ìåíòíîì âÿæóùåì Ceresit CT 24 íà 29 % ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü çíà÷èòåëüíûé ïðè-
ðîñò ìîðîçîñòîéêîñòè çàùèòíûõ ïîêðûòèé.

1Òðåáîâàíèå, ïðåäúÿâëÿåìîå ê êàìåííûì êîíñòðóêöèÿì çäàíèÿ âûñîòîé áîëåå äâóõ ýòàæåé,
ñîãëàñíî ÑÍèÏ 3.03.01 «Íåñóùèå è îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè»

2Äàííûå ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÏÎ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈÈ ISO 7892: 1988,
«Âåðòèêàëüíûå êîíñòðóêöèè çäàíèé – èñïûòàíèÿ óäàðîïðî÷íîñòè è îáùèå ìåòîäèêè èñïûòàíèé»
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Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

Â êà÷åñòâå èñïûòàòåëüíûõ óñòàíîâîê èñïîëüçîâàëèñü êëèìàòè÷åñêèå êàìåðû Weiss
WK 10/40-90 è ÍÈÈÌÎÑÑÒÐÎÉ, äëÿ îöåíêè èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðèìåíÿëèñü
ïðîãðàììèðóåìûå äàò÷èêè òåìïåðàòóð «Òåðìîõðîí» DS192, ãèãðîìåòð ïñèõîìåòðè÷åñ-
êèé ÂÈÒ-1, äåñÿòèêàíàëüíûé èçìåðèòåëü ïëîòíîñòè òåïëîâûõ ïîòîêîâ è òåìïåðàòóðû
ÈÒÏ-ÌÃ4.03 «ÏÎÒÎÊ», òåïëîâèçîðû Therma CAM P65 è SDS HOTFIND LXT.

Îáðàçåö äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé âîçâîäèëñÿ èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ Aeroc
(ìàðêà: D400; B2,5; F35), ñ ïåðåìåííîé âëàæíîñòüþ 8–25 %, ñìîíòèðîâàííûõ íà êëåé
Ceresit CT 21. Îöåíêå ïîäâåðãàëàñü àòìîñôåðîñòîéêîñòü çàùèòíî-äåêîðàòèâíûõ ïîêðû-
òèé ïðè ñëåäóþùèõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèÿõ:

Êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå òåïëîçàùèòíûõ ñòåí èç ãàçîáåòîíà

• êëàäêà èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ D 400;
• èìïðåãíèðóþùèé ãðóíò Ceresit CT17;
• âûðàâíèâàþùàÿ øòóêàòóðêà Ceresit CT24 (15-20ìì);
• àðìèðîâàííûé êëååâîé ñëîé Ceresit CT 190 (3-4ìì) – ôðàãìåíòàðíî;
• àäãåçèîííûé ãðóíò Ceresit CT16;
• äåêîðàòèâíàÿ øòóêàòóðêà Ceresit CT174 (1,5ìì).
Íà ñòåíäå èññëåäîâàëàñü äîëãîâå÷íîñòü çàùèòíî-äåêîðàòèâíîé îòäåëêè êëàäêè èç

ãàçîáåòîíà â ðàçëè÷íûõ çîíàõ ñîïðÿæåíèé, óãëû, îòêîñû, «òåïëîâûå ëîâóøêè», ðóñòû,
öîêîëü, ðàçíîðîäíûå îñíîâàíèÿ.

Ðèñ.2. Ñõåìà ôðàãìåíòà ñòåíû èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ
çàùèòíî-äåêîðàòèâíîé îòäåëêîé Ceresit
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Êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ñàìîíåñóùèõ ñòåí èç ãàçîáåòîíà ñ íàðóæíîé òåïëî-
èçîëÿöèåé

• êëàäêà èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ D 600;
• èìïðåãíèðóþùèé ãðóíò Ceresit CT17;
• êëååâîé ñëîé Ceresit CT190 (15–20ìì);
• òåïëîèçîëÿöèîííûé ñëîé (ðàçëè÷íûõ òèïîâ);
• àðìèðîâàííûé êëååâîé ñëîé Ceresit CT190 (5ìì);
• àäãåçèîííûé ãðóíò Ceresit CT16;
• äåêîðàòèâíàÿ øòóêàòóðêà Ceresit CT174 (1,5ìì) è Ceresit CT77 – â çîíå öîêîëÿ.
Íà ñòåíäå èññëåäîâàëàñü äîëãîâå÷íîñòü äîïîëíèòåëüíîé âíåøíåé òåïëîèçîëÿöèè

êëàäêè èç ãàçîáåòîíà ñ çàùèòíî-äåêîðàòèâíîé îòäåëêîé. Îöåíèâàëèñü ñâîéñòâà ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé òåïëîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ, ñîïðÿæåíèå â çîíå
èìèòàöèè öîêîëÿ è îòìîñòêè çäàíèÿ.

Èññëåäóåìûå îáðàçöû ïîäâåðãàëèñü öèêëè÷åñêèì òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûì âîç-
äåéñòâèÿì, ïîñëåäîâàòåëüíî ïî äâóì ìåòîäèêàì:

• â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè åâðîïåéñêèìè íîðìàìè ETAG_004 «External
Thermal Insulation Composite Systems with Rendering» ñ óñëîâíûìè íàçâàíèÿìè «ëåòíèé
öèêë» è «çèìíèé öèêë». Â ïðîìåæóòêå ìåæäó «ëåòíèìè öèêëàìè» è «çèìíèìè öèêëà-
ìè» îáðàçåö âûäåðæèâàåòñÿ 48 ÷àñîâ ïðè íåèçìåííûõ ïàðàìåòðàõ (Ò=20ºÑ ïðè RH=50%);

• â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé ÍÈÈÑÔ, àäàïòèðîâàííîé äëÿ ðîññèéñêèõ óñëîâèé ýêñ-
ïëóàòàöèè.

Ðèñ.3. Ñõåìà ôðàãìåíòà ñòåíû èç ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ ñ íàðóæíîé òåïëîèçîëÿöèåé è çàùèòíî-
äåêîðàòèâíîé îòäåëêîé Ceresit
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Öèêëîãðàììû êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, ðàçðàáîòàííûå äëÿ äèàïàçîíîâ òåìïåðà-
òóð îò +60 äî –30 °C â êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå ÍÈÈÌÎÑÑÒÐÎÉ è îò +70 äî –37 °C  â
êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå Wacker, îáåñïå÷èâàþò îðèåíòèðîâî÷íóþ îöåíêó äîëãîâå÷íîñòè3

ñòåí íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ óñëîâíûõ 50-òè ëåò ýêñïëóàòàöèè.
Öèêëè÷åñêèå òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûå âîçäåéñòâèÿ ñîñòîÿò èç ïîñëåäîâàòåëüíîãî

âîñïðîèçâåäåíèÿ «ëåòíèõ» è «çèìíèõ» öèêëîâ. Îáùåå êîëè÷åñòâî çèìíèõ öèêëîâ íå ìåíåå
150. Íà ïðèìåðå ðàáîòû êëèìàòè÷åñêîé êàìåðû Weiss WK 10/40-90 öèêëîãðàììà âûãëÿ-
äèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

«Ëåòíèé» öèêë
1. Âûäåðæèâàíèå îáðàçöà â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè (Ò= +70ºÑ ïðè RH=10%) â òå÷åíèå 3 ÷.
2. Îïðûñêèâàíèå íàãðåòîãî îáðàçöà âîäîïðîâîäíîé âîäîé ñ ðàñõîäîì 2 ë/ìèí â òå÷å-

íèè 1 ÷. ñ ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðû â êàìåðå îêîëî Ò= +15ºÑ,
3. Âûäåðæèâàíèå îáðàçöà ïðè Ò= +20ºÑ áåç êîíòðîëÿ âëàæíîñòè â òå÷åíèå 2÷.

«Çèìíèé» öèêë
1. Âûäåðæèâàíèå îáðàçöà â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè (Ò= +70ºÑ ïðè RH=10%) â òå÷åíèå 2 ÷.
2. Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû äî +15Ñ â òå÷åíèå 30ìèí;
3. Îïðûñêèâàíèå íàãðåòîãî îáðàçöà âîäîïðîâîäíîé âîäîé ñ ðàñõîäîì 2 ë/ìèí â òå÷å-

íèè 0,5 ÷àñà ñ ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðû â êàìåðå îêîëî Ò= +15ºÑ,
4. Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû â êàìåðå äî +5Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí;
5. Îõëàæäåíèå îáðàçöà äî Ò= -20ºÑ  è âûäåðæèâàíèå åãî â òå÷åíèè 2÷.
6. Â êàæäîì ïÿòîì öèêëå îõëàæäåíèå îáðàçöà äî -37Ñ  è âûäåðæèâàíèå â òå÷åíèå 2÷.;
7. Íàãðåâ îáðàçöà äî +70Ñ â òå÷åíèå 40 ìèí.

Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Ïî çàâåðøåíèè êàæäîãî ýòàïà èñïûòàíèé ïðîèçâîäèëàñü îöåíêà îáðàçöîâ íà ñîîò-
âåòñòâèå ïåðâîíà÷àëüíîìó ñîñòîÿíèþ, àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè çàùèòíîãî ñëîÿ è òåñòè-
ðîâàíèå óäàðîïðî÷íîñòè ôàñàäíûõ ñèñòåì ïî äâóì ìåòîäèêàì:

• èñïûòàíèå íà òâåðäîñòü ïî Áðèíåëþ (òåñò íà óäàð òÿæåëûì øàðîì);
• óñòîé÷èâîñòü ê ïðîáîþ (ïåðôîòåñò).
Òåñò íà óäàð òÿæåëûì øàðîì è ïåðôîòåñò ìîäåëèðóþò óäàðíîå äåéñòâèå ñëó÷àéíîãî

õàðàêòåðà îò òÿæåëîãî, íå äåôîðìèðóåìîãî èëè çàîñòðåííîãî ïðåäìåòà. Íà îñíîâàíèè
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé îïðåäåëåíû êàòåãîðèè ýêñïëóàòàöèè äàííîãî òèïà
çàùèòíûõ ïîêðûòèé:

I - Çîíà íà íóëåâîé îòìåòêå, äîñòóïíàÿ ê ñëó÷àéíîìó âîçäåéñòâèþ ïðîõîæèõ è óäàðîâ
òâåðäûìè ïðåäìåòàìè, íî íå ïîäâåðãàåìàÿ öåëåíàïðàâëåííîìó âîçäåéñòâèþ â òÿæåëûõ
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

Îáåñïå÷åíèå âûñøåé êàòåãîðèè óäàðîïðî÷íîñòè äëÿ ñòåí áåç òåïëîèçîëÿöèîííîãî
ñëîÿ äîñòèãàåòñÿ áåç âñÿêîãî äîïîëíèòåëüíîãî óñèëåíèÿ. Ïðèçíàíî äîñòàòî÷íûì óñò-
ðîéñòâî âûðàâíèâàþùåãî ñëîÿ è òðàäèöèîííîé çàùèòíîé äåêîðàòèâíîé øòóêàòóðêè
Ceresit.

Îáðàçåö ñ òåïëîèçîëÿöèîííûì ñëîåì îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ óäàðîïðî÷íîñòü
ïðè ïðèìåíåíèè öîêîëüíîé ìîçàè÷íîé øòóêàòóðêè Ceresit CT 77.

3Äîëãîâå÷íîñòü íàðóæíûõ ñòåí – ñïîñîáíîñòü ñîõðàíÿòü òðåáóåìûå ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷å-
ñòâà ïðè óñòàíîâëåííîé ñèñòåìå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà. Äîëãîâå÷íîñòü íàðóæíûõ
ñòåí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðîêîì ñëóæáû â ãîäàõ, â òå÷åíèå êîòîðîãî öåëåñîîáðàçíî èõ òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò äëÿ ïîääåðæàíèÿ áåçîïàñíûõ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ èëè ðàáîòû ëþäåé.
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II – Çîíà, ïîäëåæàùàÿ óäàðíîìó âîçäåéñòâèþ îò áðîøåííûõ ïðåäìåòîâ â îáùåñòâåí-
íûõ ìåñòàõ, ãäå âûñîòà ñèñòåìû îãðàíè÷èò ñèëó âîçäåéñòâèÿ; èëè â íèæíèõ óðîâíÿõ, ãäå
îáåñïå÷åíû îñòîðîæíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, è äîñòóï ê ñîîðóæåíèþ çàùèùåí îò âàí-
äàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ.

Êî âòîðîé êàòåãîðèè óäàðîïðî÷íîñòè ñëåäóåò îòíåñòè âñå ó÷àñòêè ñîïðÿæåíèé ñòåíû
ñ çàùèòíûì øòóêàòóðíûì ñëîåì, òåïëîâóþ ëîâóøêó â çîíå ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ,
îòêîñû, óãëû. Íà îáðàçöå ñ íàðóæíûì òåïëîèçîëÿöèîííûì ñëîåì ïðèñâîåíà âòîðàÿ êà-
òåãîðèÿ íà âñåõ ó÷àñòêàõ ñòåí áåç àíòèâàíäàëüíîãî àðìèðîâàíèÿ è ñïåöèàëüíîé àíòè-
âàíäàëüíîé ìîçàè÷íîé øòóêàòóðêè.

Ïîìèìî óñïåøíûõ ðåçóëüòàòîâ îöåíêè êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, ñëåäóåò îòìåòèòü
íàèáîëåå èíòåðåñíûå îñîáåííîñòè.

Íàèáîëåå äîëãîâå÷íûì è ïðî÷íûì èñïîëíåíèåì öîêîëÿ è çîíû ïðèìûêàíèÿ ê îòìî-
ñòêå ÿâëÿåòñÿ çàùèòíî-äåêîðàòèâíàÿ îòäåëêà ìîçàè÷íîé øòóêàòóðêîé Ceresit CT 77. Äàí-
íîå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò óäàðîïðî÷íîñòü áîëåå 10Äæ è óñòîé÷èâîñòü ê êëèìàòè÷åñêî-
ìó âîçäåéñòâèþ íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå 200 çèìíèõ öèêëîâ.

Ôðàãìåíò ñòåíû ñ çîíîé èìèòàöèè ìåæäóýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ (ñì. ðèñ.2), âûïîë-
íåííûé ñ óñòðîéñòâîì òåïëîâîé ëîâóøêè èç ìèíåðàëîâàòíûõ ïëèò è çàùèòíûì ñëîåì
Ceresit CT 190 (5ìì), àðìèðîâàííûì ùåëî÷åñòîéêîé ñåòêîé. Ïî çàâåðøåíèè èñïûòàíèé
íå îáíàðóæåíî êàêèõ ëèáî äåôåêòîâ, òàêèì îáðàçîì, èñïîëíåíèå íåîäíîðîäíûõ ó÷àñò-
êîâ îñíîâàíèÿ ñ äîïîëíèòåëüíûì àðìèðîâàíèåì çàùèòíîãî ñëîÿ âçàìåí óñòðîéñòâà äå-
ôîðìàöèîííîãî øâà, ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì. Îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ äàííîãî óçëà ÿâëÿ-
þòñÿ ó÷àñòêè ñîïðÿæåíèÿ ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèé è ðàçíîðîäíûõ ñòåíîâûõ êîíñò-
ðóêöèé (æåëåçîáåòîí, ÿ÷åèñòûé áåòîí, âíåøíÿÿ òåïëîèçîëÿöèÿ è ò.ä.).

Â çàêëþ÷åíèå îòìå÷ó, ÷òî îñíîâíûå óçëû è áîëüøàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíåííûõ
â õîäå äàííûõ êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, óæå äëèòåëüíîå âðåìÿ óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ
â ñòðîèòåëüñòâå è ïðèìåíåíû íà òûñÿ÷àõ îáúåêòîâ âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ Ðîññèè.
Ðåçóëüòàòû äàííûõ èñïûòàíèé, íàïðàâëåííûõ íà èññëåäîâàíèå íàèáîëåå âàæíûõ ýëå-
ìåíòîâ îòäåëêè ñòåí, ïîçâîëÿò íàì âíåäðèòü íîâûå òèïû êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé è
ìàòåðèàëîâ, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ ñòåí èç ãàçîáåòîíà.
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Ëîêî÷èíñêèé Àëåêñàíäð Àëåêñååâè÷
ê.ò.í., òåõíè÷åñêèé ìåíåäæåð

ÎÎÎ «Ñåí-Ãîáåí Ñòðîèòåëüíàÿ Ïðîäóêöèÿ Ðóñ»
Ìîñêâà, óë. Ýëåêòðîçàâîäñêàÿ, ä.27, ñòð.2

òåë. (495) 981-4743. âåá-ñàéò: www.weber-vetonit.ru

ØÒÓÊÀÒÓÐÍÛÅ ÑÎÑÒÀÂÛ È ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÑÅÍ-ÃÎÁÅÍ
ÄËß ÍÀÐÓÆÍÎÉ ÎÒÄÅËÊÈ ÃÀÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÑÒÅÍ

Ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî ñîâðåìåííîãî çäîðîâîãî çäàíèÿ èìååò ñóùåñòâåí-
íîå çíà÷åíèå äëÿ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ æèâóùèõ è ðàáîòàþùèõ ëþäåé. Ïðàâèëüíûé âûáîð
ôàñàäíûõ òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì çâåíîì ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, è ýòî
îñîáåííî âàæíî äëÿ ñîâðåìåííîé ýíåðãîýôôåêòèâíîé îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè èç ãà-
çîáåòîíà. Êîìïàíèÿ ÎÎÎ «Ñåí-Ãîáåí Ñòðîèòåëüíàÿ Ïðîäóêöèÿ Ðóñ» ïðåäëàãàåò ïðîåê-
òèðîâùèêàì è ñòðîèòåëÿì äëÿ ãàçîáåòîííûõ ñòåí ôàñàäíûå øòóêàòóðíûå ìàòåðèàëû
òîðãîâîé ìàðêè “Âåáåð-Âåòîíèò (Ñåðïî)”, èìåþùèå ìèíåðàëüíóþ îñíîâó è îáåñïå÷è-
âàþùèå ôàñàäíîìó ïîêðûòèþ ïàðîïðîíèöàåìîñòü. Îãðàæäàþùàÿ ñòåíîâàÿ êîíñòðóê-
öèÿ, áëàãîäàðÿ íàïðàâëåííîé äèôôóçèè è  âîçäóõîïðîíèöàåìîñòè, ïðîïóñêàåò  âîäÿíîé
ïàð, çäàíèå “äûøèò”. Ôàñàäíûå ìàòåðèàëû “weber.vetonit”, ïðîâåðåííûå ïÿòèäåñÿòè-
ëåòíåé ïðàêòèêîé ïðèìåíåíèÿ  â óñëîâèÿõ Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè â íîâîì ñòðîèòåëüñòâå
è ïðè ðåêîíñòðóêöèè, èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ïðèìåíåíèÿ â Ðîññèè, îòâå÷àÿ è êëèìàòè-
÷åñêèì óñëîâèÿì, è ñëîæèâøèìñÿ îòå÷åñòâåííûì òðàäèöèÿì ñòðîèòåëüñòâà. Ìàòåðèà-
ëû, îáëàäàÿ ïðåêðàñíûìè ïîêàçàòåëÿìè âëàãî- è ìîðîçîñòîéêîñòè, äîëãîâå÷íîñòè, èñ-
ïîëüçîâàëèñü â ðîññèéñêîé ñòðîèòåëüíîé ïðàêòèêå ñ 80-ûõ ãîäîâ íà òàêèõ çíà÷èìûõ
îáúåêòàõ, êàê ãîñòèíèöû “Àñòîðèÿ”, “Àíãëåòåð”, “Ãðàíä Îòåëü Åâðîïà”, “Ðýäèññîí” â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, çäàíèÿ áàíêîâ “Øâåéöàðñêèé Êðåäèò” è “Õîìîñ”, Ïåíñèîííîãî ôîí-
äà è äð. â Ìîñêâå.

Àññîðòèìåíò ïîñòàâëÿåìûõ íà ðîññèéñêèé ðûíîê ôàñàäíûõ ìàòåðèàëîâ “Âåáåð-Âå-
òîíèò” âêëþ÷àåò: øòóêàòóðêè; öåìåíòíî-ïîëèìåðíûå ïîêðûòèÿ; öâåòíûå, èçâåñòêîâî-
öåìåíòíûå è ñèëèêàòíûå ïîêðûòèÿ; èçâåñòêîâî-öåìåíòíûå, ñèëèêàòíûå è ñèëèêàò-ñèëè-
êîíîâûå  êðàñêè.

Îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ìàòåðèàëîâ – óíèâåðñàëüíàÿ ôàñàäíàÿ øòóêàòóð-
êà “weber.vetonit 414” íà îñíîâå èçâåñòè è öåìåíòà, óñèëåííàÿ äëÿ ïðî÷íîñòè âîëîêíîì.
Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ øòóêàòóðíîãî âûðàâíèâàíèÿ ñëîåì íàíåñåíèÿ  òîëùèíîé 5-25 ìì íà
ëþáûõ ìèíåðàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, â òîì ÷èñëå è íà ñëàáûõ îñíîâàõ: ñòàðàÿ øòóêàòóðêà,
äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè, ãàçîáåòîí ñ îáÿçàòåëüíûì óñèëåíèåì ñåòêîé. Øòóêàòóðêà îò-
âå÷àåò ðîññèéñêèì íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ìîðîçîñòîéêîñòè, ðàññ÷è-
òàíà íà òðàäèöèîííóþ äâóõñëîéíóþ îáðàáîòêó ôàñàäîâ. Èñïîëüçóåòñÿ òàêæå â îðèãè-
íàëüíîé òîëñòîñëîéíîé êîíñòðóêöèè ñî ñêðåïëåííîé èçîëÿöèåé. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1.

“Weber.vetonit 410” – óñèëåííàÿ âîëîêíîì òîíêîñëîéíàÿ ôàñàäíàÿ øòóêàòóðêà íà
îñíîâå öåìåíòà. Íàíîñèòñÿ ñëîåì 5-8 ìì. Ïðèìåíÿåòñÿ íà ñëåäóþùèõ îñíîâàõ: áåòîí,
áåòîííûå, êåðàìçèòîáåòîííûå è ãàçîáåòîííûå áëîêè, ñòåíà èç ñèëèêàòíîãî êèðïè÷à, îá-
ëàäàåò îïòèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ïàðîïðîíèöàåìîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè. Øòóêàòóðêà
ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëåãêèõ òåïëîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèÿõ äëÿ íàíå-
ñåíèÿ íà ìèíåðàëîâàòíûå, ïåíîïîëèñòèðîëüíûå ïëèòû, à òàêæå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé
íàðóæíîé îòäåëêè.
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Ò à á ë è ö à  1

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà øòóêàòóðîê Âåáåð-Âåòîíèò

Ìàðêà weber.vetonit Òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
410 414 

Òîëùèíà ñëîÿ çà îäíî íàíåñåíèå, ìì 3–10 8–25 
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ôðàêöèé, ìì 1 4 
Ïðî÷íîñòü â âîçðàñòå 28 ñóòîê, ÌÏà íà: 
ñæàòèå 
èçãèá 

 
6,2 
3,8 

 
8,0 
2,5 

Ïàðîïðîíèöàåìîñòü, ìã/ì·÷Ïà, íå ìåíåå 0,30 0,35 
Ìîðîçîñòîéêîñòü, öèêëîâ, íå ìåíåå 75 75 

Öåìåíòíî-ïîëèìåðíûå ïîêðûòèÿ “weber.vetonit 430, 434 è 431” â òåõíîëîãèÿõ Ñåí-
Ãîáåí ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìàòåðèàëû òîëüêî áåëîãî öâåòà äëÿ îáðàçîâàíèÿ ôàêòóðíûõ
ïîâåðõíîñòåé òèïà “Øóáà”, “Êîðîåä”, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé îêðàñêè ñèëè-
êàòíûìè è ñèëèêàò-ñèëèêîíîâûìè  êðàñêàìè. Ïîêðûòèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ðàçìåðàìè ôðàêöèé
ñîîòâåòñòâåííî 1 èëè 2 èëè 3 ìì, îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ àäãåçèþ ñ îñíîâîé, âîäîîòòàëêè-
âàþùèå ñâîéñòâà è âûñîêóþ èçíîñîñòîéêîñòü. Ôàêòóðà ïîâåðõíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ íàïû-
ëåíèåì è çàòèðêîé. Çàòèðêó ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ïî ñâåæåíàíåñåííîìó ðàñòâîðó.

Öâåòíûå èçâåñòêîâî-öåìåíòíûå ñìåñè “weber.vetonit 201, 202 è 206” ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ âûïîëíåíèÿ ôàñàäíûõ ïîêðûòèé ïî îøòóêàòóðåííûì èçâåñòêîâî-öåìåíòíûìè ðà-
ñòâîðàìè ïîâåðõíîñòÿì “weber.vetonit 414”. Ïîêðûòèÿ ïðîñòû â èñïîëíåíèè, íàíîñÿò-
ñÿ âðó÷íóþ èëè íàïûëåíèåì ñ îáðàçîâàíèåì ôàêòóðíîé ïîâåðõíîñòè òèïà “Øóáà”, îáåñ-
ïå÷èâàþò âûñîêóþ ïàðîïðîíèöàåìîñòü è ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå ñ îñíîâîé. Èìååòñÿ øè-
ðîêèé âûáîð öâåòà èç 36.

Ôàñàäíîå, ñèëèêîíîâîå weber.pas silicon  èëè ñèëèêàò-ñèëèêîíîâîå weber.pas extra
Clean, çàòèðàåìûå ïîêðûòèÿ ãîòîâû ê ïðèìåíåíèþ äëÿ ðó÷íîãî èëè ìåõàíèçèðîâàííîãî
íàíåñåíèÿ íà ïðåäâàðèòåëüíî îøòóêàòóðåííûå ïîâåðõíîñòè ôàñàäà. Ïîêðûòèÿ îáåñïå-
÷èâàþò ïàðîïðîíèöàåìîñòü êîíñòðóêöèè, îáðàçîâàíèå ïðî÷íîé, èçíîñîñòîéêîé, ãðÿçå-
è âîäîîòòàëêèâàþùåé ïîâåðõíîñòè. Íàëè÷èå ôðàêöèé 1,5, èëè 2,0, èëè 3,0 ìì ãàðàíòè-
ðóåò ïîëó÷åíèå ëþáîé ôàêòóðû. Ïðåäëàãàåòñÿ âûáîð ëþáîãî öâåòà èç  200.

“Weber.ton micro V” – ôàñàäíàÿ ñèëèêàòíàÿ êðàñêà ñ ìèêðîâîëîêíîì, ãîòîâàÿ ê ïðèìå-
íåíèþ äëÿ ðó÷íîãî èëè ìåõàíèçèðîâàííîãî íàíåñåíèÿ íà îøòóêàòóðåííûå èëè ïðåäâàðè-
òåëüíî ïîäãîòîâëåííûå ïîëèìåðíî-öåìåíòíûìè ìàòåðèàëàìè ôàêòóðíûå  èëè âûðîâíåí-
íûå øïàêëåâêîé “weber.vetonit VH white” ïîâåðõíîñòè ôàñàäà. Êðàñêà îáðàçóåò èçíîñîñ-
òîéêèå, ãðÿçå- è âîäîîòòàëêèâàþùèå ïîâåðõíîñòè, îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ïîêàçàòåëè ïà-
ðîïðîíèöàåìîñòè è øèðîêèé âûáîð öâåòà èç 200 öâåòîâ, ïðåäëàãàåìûõ êîìïàíèåé.

Ôàñàäíûå îòäåëî÷íûå ìàòåðèàëû  ñ óñïåõîì ïðèìåíÿëèñü è ïðèìåíÿþòñÿ â ñòðîè-
òåëüñòâå êîòòåäæíûõ ïîñåëêîâ â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè è Ïîäìîñêîâüå, êóëüòîâûõ çäà-
íèé Ãåîðãèåâñêîé öåðêâè â Ñòàðîé Ëàäîãå, öåðêâè Êñåíèè Áëàæåííîé íà Ñìîëåíñêîì
êëàäáèùå â Ïåòåðáóðãå, îòäåëêå çäàíèÿ åäèíîãî äèñïåò÷åðñêîãî öåíòðà Ìîñêîâñêîãî
âîêçàëà è äðóãèõ ìíîãî÷èñëåííûõ ñòîëè÷íûõ ôàñàäîâ.

Ôàñàäíàÿ êîíñòðóêöèÿ “Âåáåð-Âåòîíèò 414” ñ òîëñòûì íàðóæíûì øòóêàòóð-
íûì ñëîåì ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ðàñòâîðà “weber.vetonit 414”  ðåêîìåíäóåò-
ñÿ äëÿ øòóêàòóðíîãî âûðàâíèâàíèÿ ñëîåì òîëùèíîé 5-25 ìì íà ñëàáûõ îñíîâàõ: ñòàðàÿ
øòóêàòóðêà, äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè, ãàçîáåòîí ñ îáÿçàòåëüíûì óñèëåíèåì ñåòêîé, ðè-
ñóíîê 1. Äëÿ óñèëåíèÿ øòóêàòóðíîãî ñëîÿ èñïîëüçóåòñÿ ãîðÿ÷å îöèíêîâàííàÿ øòóêàòóð-
íàÿ ñåòêà, êîòîðàÿ êðåïèòñÿ ê ñòåíîâîé êîíñòðóêöèè. Äëÿ ôèêñàöèè ñåòêè â îãðàæäàþ-
ùåé êîíñòðóêöèè ïðèìåíÿþòñÿ êðåïåæíûå ýëåìåíòû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.
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Ôàñàäíàÿ êîíñòðóêöèÿ “Âåáåð-Âåòîíèò 410” ñ òîíêèì íàðóæíûì øòóêàòóðíûì
ñëîåì ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ðàñòâîðà “weber.vetonit 410”  òîëùèíîé 5-8 ìì.
Ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ãðóíòîâêó ïî îñíîâàíèþ “weber.vetonit MD 16”  èëè “weber.prim
base”; áàçîâûé øòóêàòóðíûé ñëîé “weber.vetonit 410”;  àðìèðóþùóþ ñåòêó èç ñòåêëîâî-
ëîêíà; âûðàâíèâàþùèé øòóêàòóðíûé ñëîé; äåêîðàòèâíî-îòäåëî÷íûé ñëîé, ðèñóíîê 2.
Äåêîðàòèâíàÿ îòäåëêà âûïîëíÿåòñÿ ïî âûøåîïèñàííîé ñõåìå êîíñòðóêöèè ñ øèðîêèì
âûáîðîì öâåòîâ èç 200 ïðåäëàãàåìûì ñèëèêàòíûì êðàñêå è ïîêðûòèÿì.

Òåïëîçàùèòà è âëàãîçàùèòà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè ñ íàðóæíîé ñòîðîíû áåç ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ òåïëî-è âëàãîïåðåíîñà èç ýêñïëóàòèðóåìûõ ïîìåùåíèé íå îáåñ-
ïå÷èâàþò ñîõðàíåíèå òåïëîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãàçîáåòîíà, à íàîáîðîò ìîãóò óõóä-
øèòü èõ. Ñ ïîçèöèé ñòðîèòåëüíîé ôèçèêè öåëåñîîáðàçíî âíóòðåííèå îòäåëî÷íûå ñëîè
âûïîëíÿòü ïëîòíåå ãàçîáåòîíà, ÷òî îáåñïå÷èò íàêîïëåíèå òåïëà â îãðàæäàþùåé êîíñò-
ðóêöèè, ïîâûøåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïàðîïðîíèöàíèþ, ñîêðàùåíèå èëè ïðåäîòâðàùåíèå
îáðàçîâàíèÿ êîíäåñàòà. Äëÿ âíóòðåííåé îòäåëêè Ñåí-Ãîáåí â ýòèõ öåëÿõ ïðåäëàãàåò ïðî-
âåðåííóþ ëèíåéêó øòóêàòóðîê äëÿ ñóõèõ, âëàæíûõ è ìîêðûõ ïîìåùåíèé: weber.vetonit
TT è ÒÒÒ, weber.stuk cement; øïàêëåâîê: weber.vetonit VH, weber.rend fasad. Ýòè øòóêà-
òóðêè è  øïàêëåâêè óíèâåðñàëüíû, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ôàñàäíûõ
ïîâåðõíîñòåé, à øïàêëåâêè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä  ïîêðàñêîé ôàñàäà. Äëÿ ñóõèõ ïîìå-
ùåíèé ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû áðåíäîâûå øïàêëåâêè weber.vetonit LR+ è  KR.

Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ Âåáåð-Âåòîíèò 414

Íàðóæíàÿ ñòåíà èç áåòîíà,
êèðïè÷à, êåðàìçèòîáåòîííûõ
èëè ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ

Ôèêñàòîð ñåòêè
è êðåïëåíèå

Øòóêàòóðíàÿ ñåòêà
âíóòðè áàçîâîãî ñëîÿ
Ðàñòâîð weber.vetonit 414
áàçîâûé ñëîé

Ðàñòâîð weber.vetonit 414
âûðàâíèâàþùèé ñëîé

Ìèíåðàëüíîå ïîêðûòèå èëè
ñèëèêàòíîå ïîêðûòèå èëè
ñèëèêàòíàÿ êðàñêà
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Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèÿ Âåáåð-Âåòîíèò 410

Äëÿ âûïîëíåíèÿ êëàäêè áëîêîâ èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà, ïåíî- è êåðàìçèòîáåòîíà êîìïà-
íèÿ Ñåí-Ãîáåí âûïóñêàåò êëåé weber.vetonit blok, ïîçâîëÿþùèé âåñòè êëàäêó ñ ìèíè-
ìàëüíîé òîëùèíîé øâà 1-2 ìì, ñíèæàþùåé âëèÿíèå íà îãðàæäàþùóþ êîíñòðóêöèþ
“ìîñòèêîâ õîëîäà”. Çèìíÿÿ ôîðìóëà ðåöåïòóðû ïîçâîëÿåò âåñòè êëàäî÷íûå ðàáîòû â -
çèìíèõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå äî - 10° Ñ.

Äëÿ èçîëÿöèè ñòåí èç ãàçîáåòîíà îò óâëàæíÿþùèõ âîçäåéñòâèé êîìïàíèÿ  Ñåí-Ãîáåí
ïðåäëàãàåò âûïîëíåíèå ãèäðîèçîëÿöèè ôóíäàìåíòîâ è îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé
îáìàçî÷íûì ìåòîäîì:

ñíàðóæè ïóòåì øïàêëåâàíèÿ  áèòóìíî-ïîëèìåðíûì ìàòåðèàëîì weber.tec Superflex
10 ñ ïðåäâàðèòåëüíîé ãðóíòîâêîé ïîâåðõíîñòåé weber.tec 901;

èçíóòðè èçîëèðóþùèìè ýëàñòè÷íûìè øïàêëåâêàìè weber.tec 824, èëè Superflex D2
èëè Superflex D24.

Óêàçàííûå ñõåìû ãèäðîèçîëÿöèè ïðèìåíÿþòñÿ ïðè âîçäåéñòâèè íà ñîîðóæåíèÿ åñòå-
ñòâåííîé âëàæíîñòè ïî÷âû, ïðîñà÷èâàþùåéñÿ è íàêàïëèâàþùåéñÿ âëàãè è âîäû ïîä
äàâëåíèåì.

Ñóùåñòâóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ èç
áåòîíà, êèðïè÷à, êåðàìçèòîáåòîí-
íûõ èëè ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ

Ñòåêëîâîëîêíèñòàÿ ñåòêà,
âíóòðè áàçîâîãî ñëîÿ

Áàçîâûé ñëîé, ðàñòâîð weber.vetonit 410

Âûðàâíèâàþùèé ñëîé,
ðàñòâîð weber.vetonit 410

Ìèíåðàëüíîå ïîêðûòèå,
ñèëèêàòíîå ïîêðûòèå èëè
ñèëèêàòíàÿ êðàñêà
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Äëÿ ãèäðîèçîëÿöèè âëàæíûõ è ìîêðûõ ïîìåùåíèé, áàññåéíîâ, áàëêîíîâ è òåððàñ
êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû: weber.tec 822  ñ ãðóíòîâêîé weber.prim 801,
öåìåíòíûå øïàêëåâêè weber.tec 824 èëè Superflex D2.

Âûñîêîå êà÷åñòâî, ïðîâåðåííîå âðåìåíåì – îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà ïðîäóêöèè
êîìïàíèè. Ñåí-Ãîáåí ñâûøå 50 ëåò çàíèìàåòñÿ èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè óíè-
êàëüíûõ ñîñòàâîâ ñóõèõ ñòðîèòåëüíûõ ñìåñåé, ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåò ðåöåïòóðó è
óëó÷øàåò êà÷åñòâî, ïîýòîìó çàâîåâàëà ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå. Ýòî ïîäòâåðæäåíî
ìåæäóíàðîäíûìè ñåðòèôèêàòàìè: ïî ñèñòåìå îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ïðè ðàçðàáîòêå è
ïðîèçâîäñòâå  íîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè ÈÑÎ-9001; êà÷åñòâà ïðîèçâîäñòâà  è ïðîäàæè
ïðîäóêöèè ÈÑÎ-9002; êà÷åñòâà ïî ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðîäóêöèè ÈÑÎ-14001.
Ïðîäóêöèÿ “weber.vetonit” â ïîëíîì àññîðòèìåíòå ñåðòèôèöèðîâàíà â ñèñòåìå ÃÎÑÒ Ð.
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Áåëîâ Àëåêñåé Ñåðãååâè÷
Èíæåíåð Îòäåëà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàçðàáîòîê

MC-Bauchemie Russia
197373, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, ïð. Àâèàêîíñòðóêòîðîâ, ä.35, êîðï.4

òåë.   (812) 327 44 45, ôàêñ. (812) 327 59 42
âåá-ñàéò: www.mc-bauchemie.ru

ÎÒÄÅËÊÀ ÑÒÅÍ ÇÄÀÍÈÉ ÈÇ ÃÀÇÎÁÅÒÎÍÀ ÊÎÌÏÀÍÈÈ Í+Í
ÎÄÍÎÑËÎÉÍÛÌÈ ÎÒÄÅËÎ×ÍÛÌÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌÈ ÏËÈÒÎÍÈÒ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ âîçâåäåíèÿ îãðàæäàþùèõ ñòåíîâûõ êîíñòðóêöèé çäàíèé
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ âìåñòî ïðèâû÷íîãî òÿæåëîãî áåòîíà èñïîëüçóåòñÿ ëåãêèé, íî
ïðî÷íûé ãàçîáåòîí. Îäíàêî, êàê è îáû÷íûé áåòîí, ãàçîáåòîí íóæäàåòñÿ â îòäåëêå. Âî-
ïåðâûõ, ñ öåëüþ çàùèòû îò âíåøíèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ âîçäåéñòâèé, âî-âòîðûõ – äëÿ
ïðèäàíèÿ ñòåíàì ïðèÿòíîãî ýñòåòè÷åñêîãî âèäà.

Ñðåäè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ îòäåëêè ñòåí èç ãàçîáåòîíà ñëåäóåò
îòìåòèòü ñóõèå ñìåñè, êîòîðûå ñïîñîáíû ñîçäàòü äîñòîéíóþ çàùèòó ïðè èõ íåáîëüøîé
òîëùèíå. Ñóõèå ñìåñè äëÿ îòäåëêè ãàçîáåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé äîëæíû îáëàäàòü
îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè, òàêèìè êàê âûñîêîå ñöåïëåíèå ñ îñíîâàíèåì, õîðîøàÿ
ïàðîïðîíèöàåìîñòü, îòñóòñòâèå (ëèáî) ìèíèìàëüíàÿ óñàäêà, ñòîéêîñòü ê
òðåùèíîîáðàçîâàíèþ, íèçêîå âîäîïîãëîùåíèå è äð. Òàêèìè ìàòåðèàëàìè ÿâëÿþòñÿ â
òîì ÷èñëå øòóêàòóðêè è øïàêëåâêè òîðãîâîé ìàðêè «ÏËÈÒÎÍÈÒ».

Â èñïûòàòåëüíîì öåíòðå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ÎÎÎ «Ýì-Ñè Áàóõåìè Ðàøà» â
èþíå 2010 ã. áûëè ïðîâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå èñïûòàíèÿ íà ñîâìåñòèìîñòü
ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ êîìïàíèè «Í+Í» (ìàðêè ïî ïëîòíîñòè D400) ñ øòóêàòóðêàìè
«ÏËÈÒÎÍÈÒ Òëàéò», «ÏËÈÒÎÍÈÒ Ò» è øïàêëåâêîé «ÏËÈÒÎÍÈÒ Êô áåëàÿ».

Ìåòîäèêà èñïûòàíèé

Ñóòü èñïûòàíèé çàêëþ÷àëàñü â îïðåäåëåíèè ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ (àäãåçèè)
îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ãàçîáåòîííûìè áëîêàìè. Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ
èñïîëüçîâàëèñü áåòîííûå ïëèòû. Ïîâåðõíîñòü áëîêîâ ïîäãîòàâëèâàëàñü äâóìÿ ìåòîäàìè:
ñìà÷èâàíèåì îáû÷íîé âîäîé è ãðóíòîâàíèåì ðàçáàâëåííûì «ÏËÈÒÎÍÈÒ Ãðóíò 1» (ôîòî
1). Ðàñòâîðíàÿ ñìåñü íàíîñèëàñü íà áëîêè ñ ïîìîùüþ ðåçèíîâîãî òðàôàðåòà ðàçìåðîì
50õ50õ5 ìì (ôîòî 2).

Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ îáðàçöîâ

Îáðàçöû õðàíèëèñü ïðè òåìïåðàòóðå (21±2) °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà
(70±10)% â òå÷åíèå 7 ñóòîê.

Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

Ïî èñòå÷åíèè 7 ñóòîê íà ïîâåðõíîñòü îáðàçöîâ ýïîêñèäíûì êëååì ïðèêëåèâàëèñü
ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû äëÿ êðåïëåíèÿ àíêåðà è ïîñëå îòâåðäåâàíèÿ êëåÿ ïëàñòèíû
îòðûâàëèñü ñïåöèàëüíûì ïðèáîðîì. Ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ÃÎÑÒ 31356 [1] (ôîòî 3).

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
Ôîòîôèêñàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíà íà ôîòî 4–6.
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Ôîòî 1

Ôîòî 3

Ôîòî 2

Ò à á ë è ö à  1

№ 
ï/ï Ïðîäóêò Òèï îñíîâàíèÿ Àäãåçèÿ, 

ÌÏà 
Òèï îò-

ðûâà Êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè 

1 Áåòîí ñìî÷åííûé 0,12 
2 Ãàçîáåòîí ñìî÷åííûé 0,11 
3 

ÏËÈÒÎÍÈÒ 
Òëàéò Ãàçîáåòîí ãðóíòîâàííûé 0,11 

4 Áåòîí ñìî÷åííûé 0,13 
5 Ãàçîáåòîí ñìî÷åííûé 0,13 
6 

ÏËÈÒÎÍÈÒ 
Ò Ãàçîáåòîí ãðóíòîâàííûé 0,12 

Îòëè÷íîå, ïðî÷íîå, 
òðåùèí íåò 

7 Áåòîí ñìî÷åííûé 0,47 

Êîãåçèÿ ó 
ðàñòâîðà 

8 Ãàçîáåòîí ñìî÷åííûé 0,36 

9 

ÏËÈÒÎÍÈÒ 
Êô áåëàÿ Ãàçîáåòîí ãðóíòîâàííûé 0,34 

Êîãåçèÿ ó 
îñíîâàíèÿ

Îòëè÷íîå, òðåùèí íåò, 
ïîâåðõíîñòü ðîâíàÿ è 

ãëàäêàÿ, ëåãêî ïîääàåò-
ñÿ øëèôîâàíèþ 
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ÂÛÂÎÄÛ

1. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî õàðàêòåð îòðûâà íàíåñåííûõ ìàòåðèàëîâ – êîãåçèîííûé,
ò.å. â ñëó÷àÿõ ¹ 1-7 ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ âûøå ïðî÷íîñòè ñàìèõ ìàòåðèàëîâ, à â ñëó÷àå
¹ 8-9 ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ âûøå ïðî÷íîñòè ãàçîáåòîííîãî îñíîâàíèÿ.

2. Àäãåçèîííûå õàðàêòåðèñòèêè îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ íå çàâèñÿò îò òèïà ïîäãîòîâ-
êè îñíîâàíèÿ, ò.å. ñìà÷èâàíèå âîäîé äîïóñêàåòñÿ. Íî ïðè îáðàáîòêå ïîâåðõíîñòè âîäîé,
â îòëè÷èå îò ãðóíòîâàíèÿ, æèçíåñïîñîáíîñòü íàíåñåííûõ ðàñòâîðíûõ ñìåñåé óìåíüøà-
åòñÿ.

3. Âûñîêàÿ òðåùèíîñòîéêîñòü è áåçóñàäî÷íîñòü ñìåñåé ïîäòâåðæäàåòñÿ îòñóòñòâèåì
äåôåêòîâ íà ïîâåðõíîñòè ïðè íàíåñåíèè ìàòåðèàëîâ íà áîëüøèå ïëîùàäè ãàçîáåòîíà.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. ÃÎÑÒ 31356-2007. Ñìåñè ñóõèå ñòðîèòåëüíûå íà öåìåíòíîì âÿæóùåì. Ìåòîäû èñïûòàíèé.

Ôîòî 6

Ôîòî 5Ôîòî 4
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Êîâàëåâà Îëüãà Íèêîëàåâíà
Ãëàâíûé òåõíîëîã

ÇÀÎ «ÅÊ Êåìèêàë»
Íèæåãîðîäñêàÿ îáë., Êóäüìèíñêàÿ ïðîìçîíà

òåë. /ôàêñ: (831) 257-77-82. âåá-ñàéò: www.ekgroup.ru

ÑÓÕÈÅ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÑÌÅÑÈ ÅÊ

Ãðóïïà êîìïàíèé «ÅÊ» ïðåäëàãàåò ñâîèì ïîòðåáèòåëÿì ñóõèå ñòðîèòåëüíûå ñìåñè
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ êëååâûå, øïàòëåâî÷-
íûå, øòóêàòóðíûå (ðó÷íîãî è ìåõàíèçèðîâàííîãî íàçíà÷åíèÿ) ñìåñè, êëàäî÷íûå ðàñòâî-
ðû, ñìåñè äëÿ óñòðîéñòâà ïîëîâ (ðó÷íîãî è ìåõàíèçèðîâàííîãî íàçíà÷åíèÿ), ãèäðîèçî-
ëÿöèîííûå, çàòèðî÷íûå, ãðóíòîâî÷íûå è äðóãèå ñìåñè ïî îðèãèíàëüíûì ðåöåïòóðàì.

Êîìïàíèÿ «ÅÊ» ãîòîâà ïðåäñòàâèòü ðÿä ïðîäóêòîâ äëÿ ðàáîòû ñ ãàçîáåòîííûìè áëîêàìè:
• öåìåíòíóþ øòóêàòóðêó EK TT 100 FASAD äëÿ íàðóæíîé îòäåëêè ôàñàäîâ, â ò.÷. èç

ãàçîáåòîííûõ áëîêîâ;
• êëàäî÷íî – êëååâîé ðàñòâîð ÅÊ 7000 GSB äëÿ ìîíòàæà áëîêîâ èç ãàçîáåòîíà è äðó-

ãèõ ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ;
• ãèïñîâûå øòóêàòóðêè äëÿ âíóòðåííåé îòäåëêè ñòåí, â ò.÷. èç ãàçîáåòîíà.

ÅÊ ÒÒ 100 FASAD ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî îøòóêàòóðèâàíèÿ ôàñà-
äîâ, áåòîííûõ, êèðïè÷íûõ, ïåíîáåòîííûõ, öåìåíòíûõ, öåìåíòíî-èçâåñòêîâûõ è äðóãèõ
ìèíåðàëüíûõ îñíîâàíèè âíóòðè ïîìåùåíèé ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ. Ìîæåò íàíî-
ñèòñÿ âðó÷íóþ èëè ïðè ïîìîùè âûñîêîýôôåêòèâíûõ àãðåãàòîâ KALETA, M-tec, PFT.
Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îøòóêàòóðèâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ íåîòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèé, ïîä-
âàëîâ, âàííûõ êîìíàò.

Ïðåèìóùåñòâàìè ÅÊ ÒÒ 100 FASAD ÿâëÿåòñÿ:
• òîëùèíà ñëîÿ íàíåñåíèÿ 5–25 ìì
• ýêîíîìè÷íûé ðàñõîä
• âîäîñòîéêîñòü
• ìîðîçîñòîéêîñòü

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÅÊ ÒÒ 100 FASAD
Öâåò…………………………………………………………………   ………………ñåðûé
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð çåðíà, ìì…     ………………………………………………1,25
Âðåìÿ æèçíè ðàñòâîðà, ÷…………………………………………………………………3
Ðàñõîä ñìåñè íà 1 ì², êã (ïðè òîëùèíå ñëîÿ íàíåñåíèÿ 10 ìì)……………………..8–9
Ðåêîìåíäóåìàÿ òîëùèíà ñëîÿ, ìì……………………………………………………5–25
Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå, ÌÏà, íå ìåíåå………………………………………………....2,0
Àäãåçèÿ ê îñíîâàíèþ, ÌÏà, íå ìåíåå…………………………………………………..0,3
Âðåìÿ âûñûõàíèÿ……………………………………………………………….3–7 ñóòîê
Âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, %, íå ìåíåå………………………………………...98
Äëÿ ìîíòàæà áëîêîâ è ïëèò èç ÿ÷åèñòîãî áåòîíà (ãàçîáåòîíà, ïåíîáåòîíà) è äðóãèõ âû-

ñîêîïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ êëàäî÷íî-êëååâîé ñîñòàâ ÅÊ 7000 GSB íà îñíîâå
öåìåíòà, ìèíåðàëüíûõ íàïîëíèòåëåé, ôðàêöèîíèðîâàííîãî ïåñêà è ìîäèôèöèðóþùèõ
äîáàâîê, óëó÷øàþùèõ ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà. Îí ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü òîíêèå øâû
ìåæäó áëîêàìè è ïëèòàìè, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå «ìîñòèêîâ õîëîäà» è äåëàåò
òåïëîèçîëÿöèþ êîíñòðóêöèè áîëåå ýôôåêòèâíîé. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ âíóòðè çäàíèÿ äëÿ
âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé ñòåí, âûïîëíåííûõ èç áëîêîâ.
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ÅÊ 7000 GSB ïîâûøàåò òåïëîýôôåêòèâíîñòü êîíñòðóêöèè, îáëàäàåò âûñîêîé ïðî÷-
íîñòüþ, âîäîñòîéêîñòüþ, ìîðîçîñòîéêîñòüþ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÅÊ 7000 GSB
Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð çåðíà, ìì……………………………………………………1,25
Âðåìÿ æèçíè ðàñòâîðà……………………………………………………………………3
Ðàñõîä ñìåñè íà 1 ì3, êã (ïðè òîëùèíå ñëîÿ íàíåñåíèÿ 3 ìì)………………..26,0–28,0
Òîëùèíà ñëîÿ, ìì……………………………………………………………………3–10
Îòêðûòîå âðåìÿ, ìèí……………………………………………………………...…….10

Äëÿ âíóòðåííåé îòäåëêè áîëåå ïðèãîäíû øòóêàòóðêè íà îñíîâå ãèïñà. Ãèïñ – ýêîëî-
ãè÷íûé ìàòåðèàë, ñïîñîáíûé ñîçäàâàòü è ïîääåðæèâàòü áëàãîïðèÿòíûé ìèêðîêëèìàò â
ïîìåùåíèÿõ. Êîìïàíèåé ÅÊ äëÿ ýòèõ öåëåé ïðîèçâîäÿòñÿ øòóêàòóðíûå ñìåñè ÅÊ TG20,
ÅÊ TG40, ÅÊ TG50, TG 100, ÅÊ TG40 WHITE.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ áåçóñàäî÷íîñòü, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ñìåñè «ÅÊ»
îáëàäàþò âûñîêîé òðåùèíîñòîéêîñòüþ. Âñå øòóêàòóðêè ìàðêè «ÅÊ» äàþò  âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü ôèíèøíîå êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè, îáëàäàþò ïîâûøåííîé ïëàñòè÷íîñòüþ è
ëåãêîñòüþ âûðàâíèâàíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîòó è óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïëàñòè÷íàÿ øòóêàòóðêà ðó÷íîãî è ìåõàíèçèðîâàííîãî íàíåñåíèÿ ÅÊ TG 100 ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü èäåàëüíî ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü, áåç èñïîëüçîâàíèÿ øïàòëåâî÷íûõ ñìå-
ñåé. Ïðèìåíåíèå øòóêàòóðíûõ ìàøèí ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîò, ïðè ýòîì
ðàáî÷èå óçëû è ìåõàíèçìû, ïåðåìåøèâàþùèå è íàãíåòàþùèå ðàñòâîð, çíà÷èòåëüíî äîëü-
øå ñîõðàíÿþò ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè TG 20 TG 40 TG 40 White TG 50 TG 100 
Öâåò áåæåâûé áåæåâûé áåëûé áåëûé áåæåâûé 

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð çåðíà, ìì 2.0 2.0 0.63 2.0 2.0 
Âðåìÿ æèçíè ðàñòâîðà 100 90 50 120 90 

Ðàñõîä ñìåñè íà 1 ì², êã (ïðè 
òîëùèíå ñëîÿ íàíåñåíèÿ 10 ìì) 

10.0–11.0 10.0–11.0 10.0–11.0 9.0–11.0 10.0–11.0 

Ðåêîìåíäóåìàÿ òîëùèíà ñëîÿ, ìì 5–30 5–50 2–60 4–50 5–30 
Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå íå ìåíåå, ÌÏà 3.0 4.0 4.0 3.0 3.0 

Ïðåèìóùåñòâà ãèïñîâûõ øòóêàòóðîê:
Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà:
• áåçóñàäî÷íîñòü
• ïëàñòè÷íîñòü
• ýêîíîìè÷íîñòü
• Ôèíèøíàÿ ïîâåðõíîñòü áåç øïàòëåâàíèÿ

Ïîòðåáèòåëüñêèå ïðåèìóùåñòâà:
• ýêîëîãè÷íîñòü
• òåïëî- è çâóêîèçîëÿöèÿ
• ðåãóëÿòîð âëàæíîñòè
• ïîæàðîñòîéêîñòü

Ïðèìåíåíèå ñóõèõ ñìåñåé «ÅÊ» äàåò íåîñïîðèìîå ïðåèìóùåñòâî: îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøîé ðàñõîä ìàòåðèàëà, âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîò, ïðèìåíåíèå ñïåöèàëü-
íûõ ñìåñåé äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, âîçìîæíîñòü íàíåñåíèÿ ìàøèííûì
ñïîñîáîì. Ýòî ãàðàíòèðóåò âûñîêîå êà÷åñòâî ðàáîò.
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Êîíñòàíòèíîâ Àíäðåé Âàëåðüåâè÷
Íà÷àëüíèê îòäåëà ðàçâèòèÿ

ÎÎÎ «ÏåòðîÏåðëèò»
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Âûáîðãñêàÿ íàá., ä.29, îô.204

òåë: (812) 490-6899. âåá-ñàéò: www.petroperl.ru

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÏÅÐËÈÒÎÂÛÕ ØÒÓÊÀÒÓÐÎÊ ÞÍÈÌÈÊÑ
ÄËß ÎÁËÈÖÎÂÊÈ ÑÒÅÍ ÈÇ ÃÀÇÎÁÅÒÎÍÀ

Ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê òåïëîçàùèòíûì ñâîéñòâàì îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé
ïðåäîïðåäåëÿþò èñïîëüçîâàíèå äëÿ íàðóæíûõ ñòåí áëîêîâ èç ãàçîáåòîíà ïëîòíîñòüþ
400–500 êã/ì3, â êðàéíåì ñëó÷àå – 600 êã/ì3.

Êàê èçâåñòíî, ãàçîáåòîí îáëàäàåò íåíóëåâîé ñîðáèöèîííîé âëàæíîñòüþ è âûñîêèì
âîäîïîãëîùåíèåì. Ïîýòîìó òàêèå êîíñòðóêöèè òðåáóþò çàùèòíûõ ïîêðûòèé. Ýòè ïîêðû-
òèÿ äîëæíû îáëàäàòü äâóìÿ âàæíåéøèìè ñâîéñòâàìè: ïîçâîëÿòü âëàãå è âîäÿíûì ïàðàì
ñâîáîäíî âûõîäèòü èç ñòåíû è ðàäèêàëüíî ñíèæàòü (à â èäåàëå – ïðåäîòâðàùàòü) ïîñòóï-
ëåíèå âëàãè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â êîíñòðóêöèþ èçâíå. Ýòî îñîáåííî âàæíî â óñëîâèÿõ
Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà, ãäå ýêñïëóàòàöèîííûå óñëîâèÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíû.

Òàê, íàïðèìåð, êàïèëëÿðíîå âîäîïîãëîùåíèå ïîêðûòèé äëÿ ãàçîáåòîíà íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 0,25 ã/ñì2 çà 24 ÷àñà [1].

Êðîìå òîãî, çàùèòíûå ïîêðûòèÿ äëÿ ãàçîáåòîíà äîëæíû âîñïðèíèìàòü äåôîðìàöèè
îò âëàæíîñòíîé è êàðáîíèçàöèîííîé óñàäêè, ïðèñóùèå ýòîìó ìàòåðèàëó.

Â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ãàçîáåòîí èìååò âûñîêóþ âëàæíîñòü. Â ìîìåíò íàíåñåíèÿ
ïîêðûòèé åãî âëàæíîñòü ìîæåò áûòü â ïðåäåëàõ 20–30 % ïî ìàññå. Åñëè ïîêðûòèå, çà-
ùèùàþùåå íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü ñòåíû íå ïðåïÿòñòâóåò âûõîäó âëàãè, òî îáû÷íî ÷å-
ðåç 2–2,5 ãîäà âëàæíîñòü ãàçîáåòîíà ñíèæàåòñÿ äî ðàâíîâåñíîé (4–5 % ïî ìàññå). Âëàæ-
íîñòíàÿ óñàäêà â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè âûçûâàåòñÿ äåéñòâèåì êàïèëëÿðíûõ ñèë è óäà-
ëåíèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé âëàãè. Íàïðèìåð, äëÿ ãàçîáåòîíà ïëîòíîñòüþ 500–
700 êã/ì3 ýòîò ïîêàçàòåëü – 0,3…0,5 ìì/ì.

Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñòåïåíü êàðáîíèçàöèè ãàçîáåòîíà íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ 30–40 %. ×åðåç äâà ãîäà ýêñïëóàòàöèè îíà ìîæåò äîñòèãàòü 50–70% (â çàâèñèìîñ-
òè îò ïàðîïðîíèöàåìîñòè ïîêðûòèÿ) ïðè ãëóáèíå 80–100 ìì, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ óñà-
äî÷íûìè äåôîðìàöèÿìè. Êàðáîíèçàöèîííàÿ óñàäêà ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì óãëåêèñ-
ëîòû âîçäóõà çà ñ÷¸ò ðàçëîæåíèÿ íîâîîáðàçîâàíèé è óäàëåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé âëà-
ãè, íàõîäÿùåéñÿ ëèáî â ñâîáîäíîì âèäå, ëèáî â ñîñòàâå ãåëÿ êðåìíåêèñëîòû. Äëÿ ãàçîáåòî-
íà ïëîòíîñòüþ 500–700 êã/ì3 êàðáîíèçàöèîííàÿ óñàäêà  – 0,8–1 ìì/ì.

Ïîëíàÿ (âëàæíîñòíàÿ è êàðáîíèçàöèîííàÿ) ýêñïëóàòàöèîííàÿ óñàäêà ãàçîáåòîíà îï-
òèìàëüíîé ñòðóêòóðû –  îêîëî 1,3 ìì/ì. Ïîýòîìó çàùèòíî-äåêîðàòèâíûå ïîêðûòèÿ äîë-
æíû îáëàäàòü ñõîäíûìè ïðåäåëüíûìè äåôîðìàöèÿìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äëèòåëüíóþ
ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ñèñòåìû «áåòîí-ïîêðûòèå», òî åñòü áûòü äîñòàòî÷íî ýëàñòè÷íûìè è
íå ïîäâåðæåííûìè õðóïêîìó ðàçðóøåíèþ.

Òàêèì îáðàçîì, çàùèòíî-äåêîðàòèâíûå ïîêðûòèÿ äëÿ ãàçîáåòîíà äîëæíû:
• èìåòü ñõîäíóþ âåëè÷èíó äåôîðìàöèé;
• õàðàêòåðèçîâàòüñÿ âûñîêîé ïàðîïðîíèöàåìîñòüþ ïðè áîëåå íèçêîì, ÷åì ó ñòåíû,

ñîïðîòèâëåíèè ïàðîïðîíèöàíèþ;
• îòëè÷àòüñÿ íèçêèì êàïèëëÿðíûì âîäîïîãëîùåíèåì, íå óâåëè÷èâàþùèìñÿ â ïðî-

öåññå ýêñïëóàòàöèè èëè ãèäðîôîáíîñòüþ;
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• îáëàäàòü àäãåçèåé ê ãàçîáåòîíó íå ìåíåå 0,3 ÌÏà;
• âûäåðæèâàòü íå ìåíåå 35 öèêëîâ çàìîðàæèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ ïðè ñîõðàíåíèè ïåð-

âîíà÷àëüíîãî âíåøíåãî âèäà è ïîòåðå ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ ñ ãàçîáåòîíîì íå áîëåå 25%.
Âñåìè ýòèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ïðîèçâîäèìûå ÎÎÎ «Ïåòðîïåðëèò» ñèñòåìû óòåï-

ëåíèÿ è ñàíàöèè íà îñíîâå ïåðëèòîâûõ øòóêàòóðîê ÞÍÈÌÈÊÑ.
Øòóêàòóðíûå ñèñòåìû ÞÍÈÌÈÊÑ:
• ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü øòóêàòóðíûå ðàáîòû ñðàçó ïîñëå êëàäêè;
• äàþò âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî óâëàæíåíèÿ èëè ãðóíòîâàíèÿ ãà-

çîáåòîíà;
• ñïîñîáñòâóþò áûñòðîìó âûõîäó âëàãè èç îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè;
• íàä¸æíî çàùèùàþò ñòåíû îò ïðîíèêíîâåíèÿ àòìîñôåðíîé âëàãè;
• ïîâûøàþò òåïëîçàùèòíûå ñâîéñòâà ñòåí;
• îòëè÷àþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ôàêòóð è öâåòà.

Ò à á ë è ö à  1

Ñâîéñòâà ïåðëèòîâûõ øòóêàòóðíûõ ñèñòåì ÞÍÈÌÈÊÑ â îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ
íàðóæíûõ ñòåí èç ãàçîáåòîíà ïëîòíîñòüþ 500 êã/ì3

Òåïëîïðî-
âîäíîñòü â 
óñëîâèÿõ 

ýêñïëóàòà-
öèè Á, 
Âò/ìÊ 
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ì2Ê/Âò 
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ìã/ì÷Ïà 
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Êàïèë-
ëÿðíîå 
âîäîïî-

ãëîùåíèå 
çàùèòíî-
äåêîðà-
òèâíîãî 

ïîêðûòèÿ 
çà 24 ÷, 
ã/ñì2 

Øòóêàòóðêà 
ïåðëèòîâàÿ 
ïëîòíîñòüþ 
íå áîëåå 500 
êã/ì3, ãðóí-

òîâêà, ñòðóê-
òóðíàÿ øòóêà-

òóðêà ñ ãèä-
ðîôîáíûì 

ýôôåêòîì èëè 
îêðàñêà  

0,147 0,12 400 50 2,72 3,14 0,2 0,35 2,0 0,14 0,05–0,15 

Øòóêàòóðêà 
ïåðëèòîâàÿ 

äåêîðàòèâíàÿ 
(öâåòíàÿ) ãèä-

ðîôîáíàÿ 
ïëîòíîñòüþ 
íå áîëåå 800 

êã/ì3 

0,147 0,16 500 20 3,4 3,53 0,2 0,18 2,5 0,11 0,1 

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ðåêîìåíäàöèè ïî îòäåëêå ÿ÷åèñòîáåòîííûõ ñòåí æèëûõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèé / ÍÈÈÆÁ. –
Ì.: Ñòðîéèçäàò, 1987. – 32 ñ.
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Ïîëþäèíà Íàäåæäà Äìèòðèåâíà
Ðóêîâîäèòåëü Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà

ÇÀÎ «Ïðîèçâîäñòâåííîå Ïðåäïðèÿòèå «ÊÐÅÏÑ»
199155, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Óðàëüñêàÿ, ä.17

òåë. /ôàêñ (812) 334 79 79 e-mail: info@kreps.ru âåá-ñàéò: www.kreps.ru

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÊÐÅÏÑ ÄËß ÌÎÍÒÀÆÀ È ÎÒÄÅËÊÈ ÁËÎÊÎÂ
ÈÇ ß×ÅÈÑÒÛÕ ÁÅÒÎÍÎÂ

Ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå Êðåïñ ðàáîòàåò íà ñòðîèòåëüíîì  ðûíêå Ðîññèè áî-
ëåå 10 ëåò. Çà ýòîò ïåðèîä çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëñÿ àññîðòèìåíò âûïóñêàåìîé ïðîäóê-
öèè. Ïîñòîÿííî èäåò ðàáîòà ïî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ãîòîâîé ïðîäóêöèè. Íàðÿäó ñ ìàòå-
ðèàëàìè òðàäèöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ ðàçðàáîòàíû è ïðèìåíÿþòñÿ ìàòåðèàëû ñïåöèàëüíî
äëÿ ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ. Ýòè ìàòåðèàëû îáëàäàþò âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ è âîäîóäåðæè-
âàþùåé ñïîñîáíîñòüþ.

Ìû ïðîèçâîäèì êëåé äëÿ ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ ÊÃÁ (êëåé äëÿ ãàçîáåòîíà). Ýòîò ìàòåðèàë
óæå çàâîåâàë ñâîå ìåñòî íà ñòðîèòåëüíîì ðûíêå, ò.ê. îáëàäàåò õîðîøèìè ïîòðåáèòåëüñêè-
ìè ñâîéñòâàìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. ÊÃÁ íàíîñèòñÿ íà ðàáî÷óþ ïëîñêîñòü
áëîêà çóá÷àòûì øïàòåëåì ¹ 4–6 ìì, ïîñëå ïðèòèðêè áëîêà îáðàçóåòñÿ øîâ 3 ìì.

Ýòî äàåò íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ:
• ìàëûé ðàñõîä ìàòåðèàëà
• ñóììàðíàÿ ìèíèìèçàöèÿ ìîñòèêîâ õîëîäà
• óïðîùåíèå ïîñëåäóþùåé îòäåëêè

Êðîìå òîãî êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò ñîïóòñòâóþùèå ìàòåðèàëû – Ïðàéìåð (ãðóíòîâêà)
äëÿ ñíèæåíèÿ âîäîïîãëîùåíèÿ ïîâåðõíîñòè è Àíòèôðèç – ïðîòèâîìîðîçíàÿ äîáàâêà,
ïîçâîëÿþùàÿ âåñòè ðàáîòû ïðè òåìïåðàòóðå äî –10 °Ñ.

Êëàäî÷íî-ìîíòàæíàÿ ñìåñü ÊÃÁ èìååò ïîêàçàòåëü ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ ñ îñíîâàíè-
åì áåòîí 0,5 ÌÏà, ïðè ïðîâåðêå íà îñíîâàíèè ãàçîáåòîí çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ  ñíèæàåòñÿ
íà 20–30 %, ÷òî íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ïëîòíîñòè ãàçîáåòîíà è îò ïðèìåíåíèÿ ãðóíòà.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ôðàêöèÿ  Ìàêñèìàëüíî 0,63 ìì 
Ðàñõîä ìàòåðèàëà 1,6 êã/ ì²/ ìì  

25 êã  íà ~1 ìі êëàäêè  
Êîëè÷åñòâî âîäû íà 1 êã ñìåñè 
 íà 25 êã ñìåñè 

0,21–0,22 ë 
5,25–5,5 ë 

Âðåìÿ ïðèãîäíîñòè ðàñòâîðà ê èñïîëüçîâàíèþ 4 ÷àñà 
Îòêðûòîå âðåìÿ ðàáîòû 10 ìèíóò 

Âðåìÿ êîððåêòèðîâêè 10 ìèíóò 

Ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ ñ áåòîííûì îñíîâàíèåì â 
âîçðàñòå 28 ñóòîê  

 
0,5 ÌÏà 

Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå â âîçðàñòå 28 ñóòîê, íå ìåíåå 5,0 ÌÏà 
Ìîðîçîñòîéêîñòü F35 
Ðåêîìåíäóåìàÿ òîëùèíà ñëîÿ 2–3 ìì 
Òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíèÿ °Ñ îò +5  
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ÒÓ 5745-001-50040588-2004 – Ñìåñü êëàäî÷íàÿ ðàñòâîðíàÿ ÑÑÖÊë ÊÃÁ, Ì50,
Ïê2, D1700, F35

Äëÿ ïîñëåäóþùåé îòäåëêè ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé ñîñòàâ ÃÁ – øïàêëåâêà äëÿ ãàçî-
áåòîíà. Ýòîò ìàòåðèàë îáëàäàåò âûñîêîé âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ è àäãåçèåé ñ
ïîðèñòûìè ïîâåðõíîñòÿìè. Åãî ìîæíî íàíîñèòü ïî ãàçîáåòîíó áåç ãðóíòîâàíèÿ, íî ó÷è-
òûâàÿ óñëîâèÿ íàøèõ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ (ïûëü è ò.ï.) ìû ðåêîìåíäóåì ïðèìåíÿòü
ãðóíòîâêó.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ìàêñèìàëüíàÿ ôðàêöèÿ 0,63 ìì 
Ðàñõîä ìàòåðèàëà 1,6 êã/ ì²/ 1 ìì 

25 êã (óïàêîâêà) íà ~16 ì²/1ìì 
Êîëè÷åñòâî âîäû íà 1 êã ñìåñè 

íà 25 êã ñìåñè 
~0,27 ë 
6,75 ë 

Âðåìÿ ïðèãîäíîñòè ðàñòâîðà ê èñïîëüçîâàíèþ 4 ÷àñà 
Âðåìÿ òâåðäåíèÿ (ïðè +20°Ñ)  24 ÷àñà 
Ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 0,7 ÌÏà 
Ìàðî÷íàÿ ïðî÷íîñòü Ì35 
Ìàðêà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè F25  
Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ñëîÿ 1 ìì 
Ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà ñëîÿ 5 ìì 
Òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíèÿ °Ñ îò +5 

ÒÓ 5745-001-50040588-2004 - Ñìåñü øïàêëåâî÷íàÿ ðàñòâîðíàÿ ÑÑÖØï ÃÁ, Ì35,
Ïê3, D1700, F25

Ñëîé íàíåñåíèÿ øïàêëåâî÷íîãî ñîñòàâà 1-5 ìì â îäèí ïðèåì. Âîçìîæíî ïîâòîðíîå
íàíåñåíèå. Â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ êâàðöåâûé ïåñîê, ìàêñèìàëüíîé ôðàê-
öèè 0,63 ìì. Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ òðåùèí â ìåñòàõ ñîåäèíåíèÿ áëîêîâ ðå-
êîìåíäóåòñÿ óòàïëèâàòü ùåëî÷åñòîéêóþ ñòåêëîñåòêó â ñëîé øïàêëåâêè. Ïðè äâóõñëîé-
íîì íàíåñåíèè ñåòêà óòàïëèâàåòñÿ âî âòîðîé ñëîé.

Ó øïàêëåâêè ÃÁ ïîêàçàòåëü àäãåçèè òàêæå ïðîïèñàí ïî ìåòîäèêå ïðîâåðêè íà
áåòîííîé ïëèòå, è èìååò çíà÷åíèå 0,7 ÌÏà ïðè ñëîå 5 ìì, ïðè íàíåñåíèè â ìåíü-
øåì ñëîå àäãåçèÿ áóäåò ìåíüøå, ïðè íàíåñåíèè íà ãàçîáåòîí ïîêàçàòåëü òàêæå ñíè-
çèòñÿ. Ïðî÷íîñòü ó ÃÁ Ì35 – ïðè íàíåñåíèè â ñëîå äî 3 ìì áóäåò ìåíüøå. Òàê êàê
øïàêëåâêà ìîæåò íàíîñèòüñÿ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ãðóíòîâàíèÿ ãàçîáåòîíà, çíà-
÷èò, ÷àñòü âîäû âñ¸ ðàâíî óéäåò â ïîðû, òåì ñàìûì ïðî÷íîñòü ñíèçèòñÿ è áóäåò
ïðèìåðíî Ì25.

Ìû ðåêîìåíäóåì ïðèìåíÿòü äëÿ îòäåëêè ïîâåðõíîñòåé èç ÿ÷åèñòûõ áåòîíîâ öå-
ìåíòíî-èçâåñòêîâóþ øòóêàòóðêó Ýêñòðà ëàéò. Ìàêñèìàëüíàÿ ôðàêöèÿ 0,63 ìì, ñëîé
îò 5 äî 15 ìì â îäíî íàíåñåíèå. Íàíîñèòñÿ ðó÷íûì è ìàøèííûì ñïîñîáîì. Çàòèðà-
åòñÿ òðàäèöèîííî â ïîëóñõâàòèâøåìñÿ ñîñòîÿíèè. Îáëàäàåò âûñîêîé ïàðîïðîíèöàå-
ìîñòüþ íà óðîâíå èçâåñòêîâûõ ñîñòàâîâ (0,01 ã/ì ÷ ìì ðò. ñò.). Ìàòåðèàë òàêæå ìî-
æåò ïðèìåíÿòüñÿ ñ Àíòèôðèçîì Êðåïñ, ÷òî ïîçâîëÿåò âåñòè ðàáîòû ïðè îòðèöàòåëü-
íûõ òåìïåðàòóðàõ äî –10 °Ñ. Íàíîñèòü ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñëîéíî. Ïåðâûì ñëîåì âñå-
ãäà æåëàòåëåí «îáðûçã», çàòåì îñíîâíîé âûðàâíèâàþùèé ñëîé «ãðóíò» è ïðè íåîá-
õîäèìîñòè – íàêðûâêà. Õîòÿ ìåëêîôðàêöèîííûé ìàòåðèàë ìîæíî çàòåðåòü íà ñòàäèè
«ãðóíòà».
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ìàêñèìàëüíàÿ ôðàêöèÿ 0,63 ìì 
Ðàñõîä ìàòåðèàëà 1,4 êã/ì2/ìì 
Êîëè÷åñòâî âîäû  ïðè ðó÷íîì íàíåñåíèè íà 
1êã ñìåñè 

íà 25 êã ñìåñè 
Êîëè÷åñòâî âîäû  ïðè ìàøèííîì íàíåñåíèè  

 
0,17–0,19 ë 
4,25–4,75 ë. 
650–680 ë. 

Âðåìÿ ïðèãîäíîñòè ðàñòâîðà ê èñïîëüçîâàíèè  
2 ÷àñà 

Ìèíèìàëüíûé ñëîé íàíåñåíèÿ 5 ìì 
Ìàêñèìàëüíûé ñëîé íàíåñåíèÿ 
×àñòè÷íîå âûðàâíèâàíèå 

15 ìì ïî áåòîíó, ãàçîáåòîíó, æåëåçîáåòîíó 
30 ìì ïî êèðïè÷ó 

Ìàðî÷íàÿ ïðî÷íîñòü Ì25 
Ìàðêà ïî ìîðîçîñòîéêîñòè   F35 
Òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíèÿ °Ñ îò +5°Ñ   

ÒÓ 5745-001-50040588-2004 - Ñìåñü øòóêàòóðíàÿ ðàñòâîðíàÿ ÑÑÖÈØò ÊÐÅÏÑ
Ýêñòðà-ëàéò, Ì25, Ïê3, D1400, F35

Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû ïðîâåðåíû âðåìåíåì è èìåþò ïîëîæèòåëüíûé îïûò ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Äëÿ ôèíèøíîé îòäåëêè ïðåäëàãàþòñÿ ôàñàäíûå øïàêëåâêè ÂË (ñåðàÿ, áåëàÿ, ñóïåð
áåëàÿ) íà öåìåíòíîé îñíîâå.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáëèöîâêè ïîâåðõíîñòè ïëèòêîé åñòü êëåè, ïðèìåíÿåìûå ïî âïè-
òûâàþùèì îñíîâàíèÿì (Êðåïñ Óñèëåííûé, Ñóïåð, Ïëþñ).

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óòåïëåíèÿ çäàíèé èç ãàçîáåòîíà âïîëíå äîïóñòèìî ïðèìåíåíèå
Ñèñòåìû óòåïëåíèÿ TERMOKREPS. Êëååâûå ñîñòàâû MW è PPS îáëàäàþò âûñîêîé àä-
ãåçèåé è ïàðîïðîíèöàåìîñòüþ.

Âñå ñîñòàâû äëÿ íàðóæíûõ ðàáîò èìåþò ìàðêó ìîðîçîñòîéêîñòè F îò 35 äî 75.

Ïîêàçàòåëè ïî ïðî÷íîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî:

1. ÃÎÑÒ 31356-2007. Ñìåñè ñóõèå ñòðîèòåëüíûå íà öåìåíòíîì âÿæóùåì. Ìåòîäû
èñïûòàíèé, ï.6. Îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ (àäãåçèè) ðàñòâîðà (áåòîíà) ñ îñíî-
âàíèåì: «Â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ñìåñåé â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ìîãóò ïðè-
ìåíÿòüñÿ: êèðïè÷, ïðèðîäíûé êàìåíü, ïëèòà èç ìèí âàòû, ïåíîïîëèñòèðîë, êåðàìè÷åñ-
êàÿ ïëèòêà è äð. ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. ÏÐÈÌÅ-
×ÀÍÈÅ – ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè ñöåïëåíèÿ ðàñòâîðîâ ñ áåòîííûì îñíîâàíèåì
ïðèìåíÿåòñÿ êàê îñíîâíîé (àðáèòðàæíûé)».

2. ÃÎÑÒ 31357-2007. Ñìåñè ñóõèå ñòðîèòåëüíûå íà öåìåíòíîì âÿæóùåì. Îáùèå òåõ-
íè÷åñêèå óñëîâèÿ.



52

Áåñåäèí Èãîðü Àëåêñååâè÷
Êîììåð÷åñêèé äèðåêòîð

ÎÎÎ «Òàêåëàæ»
Áåëãîðîä, óë. Ïðåîáðàæåíñêàÿ, ä. 78 Á

òåë. (4722) 205-507, âåá-ñàéò: www.umka-house.ru

ØÒÓÊÀÒÓÐÊÈ «ÓÌÊÀ»: ÍÎÂÛÉ ÓÐÎÂÅÍÜ ÇÀÙÈÒÛ

Äëÿ çàùèòû îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé èç ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè èç ãà-
çîáåòîííûõ  áëîêîâ, îò óâëàæíåíèÿ ñíàðóæè è ïðèäàíèÿ èì äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ òðà-
äèöèîííî èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ïîêðûòèÿ, â òîì ÷èñëå øòóêàòóðíûå ñ ïîñëåäóþùåé
îêðàñêîé. Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî òàêèå ïîêðûòèÿ íå äîëæíû ïðåïÿòñòâîâàòü
ìèãðàöèè âîäÿíûõ ïàðîâ ÷åðåç êîíñòðóêöèþ. Ïðè ïðàâèëüíî âûáðàííîì ìàòåðèàëå ïî-
êðûòèÿ ñåçîííûå ïåðèîäû âëàãîíàêîïëåíèÿ íå ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîìó ïîâûøåíèþ
âëàæíîñòè ñòåíîâîãî ìàòåðèàëà.

Ýòèì òðåáîâàíèÿì ê ïîêðûòèÿì â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóþò âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå
ñóõèå øòóêàòóðíûå ñìåñè «Óìêà». Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ýòèõ øòóêàòóðîê – ñî÷åòàíèå
íèçêîé ïëîòíîñòè, âûñîêîé ïîðèñòîñòè è ãèäðîôîáíîñòè. Â ñòðóêòóðå øòóêàòóðîê «Óìêà»
- ìåëü÷àéøèå çàìêíóòûå ïîðû ñ ãèäðîôîáíûìè ñòåíêàìè, ïðåïÿòñòâóþùèå ïðîíèêíî-
âåíèþ âîäû, è â òî æå âðåìÿ äîñòóïíûå äëÿ âîäÿíîãî ïàðà. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ïîðèñòî-
ñòè è íåâîçìîæíîñòè ïîñòóïëåíèÿ âëàãè èçâíå, øòóêàòóðêè «Óìêà» ñïîñîáñòâóþò áûñò-
ðîìó âûâåäåíèþ âëàãè èç ñòåíîâîãî ìàòåðèàëà.

Â ñîñòàâ øòóêàòóðîê «Óìêà» âõîäèò ëåãêèé è ïðî÷íûé ìèíåðàëüíûé çàïîëíèòåëü ñ
î÷åíü íèçêèì âîäîïîãëîùåíèåì. Îí îáåñïå÷èâàåò íèçêóþ âîäîïîòðåáíîñòü ñóõîé ñìå-
ñè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ  äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè ãîòîâîé øòóêàòóðêè.

Â çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà çåðíà çàïîëíèòåëåé øòóêàòóðêè «Óìêà»
âûïóñêàþòñÿ êðóïíîçåðíèñòûìè (äî 2 ìì), ñðåäíåçåðíèñòûìè (äî 1 ìì) è ìåëêîçåðíèñ-
òûìè (äî 0,5 ìì), ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ðàçëè÷íûå ôàêòóðû îøòóêàòóðåííîé ïîâåðõ-
íîñòè. Êàæäàÿ ðàçíîâèäíîñòü øòóêàòóðîê îïòèìèçèðîâàíà ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ çàïîëíèòåëåé è íàïîëíèòåëåé ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé, âêëþ-
÷àÿ óëüòðàìèêðîãåòåðîãåííûå, ðàçìåð ÷àñòèö êîòîðûõ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 1 äî 100 íì è
ìèêðîãåòåðîãåííûå ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö îò 0,1 äî 10 ìêì.

Áëàãîäàðÿ ïîëèìåðíûì äîáàâêàì, àäãåçèÿ øòóêàòóðîê «Óìêà» äàæå ê íåïîäãîòîâëåííîé
ïîâåðõíîñòè ãàçîáåòîíà âûøå, ÷åì åãî ñîáñòâåííàÿ êîãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü. Êðîìå òîãî øòó-
êàòóðêè «Óìêà» ñïîñîáíû áåç óùåðáà äëÿ ñâîèõ ñâîéñòâ âîñïðèíèìàòü òåìïåðàòóðíûå è
âëàæíîñòíûå ýêñïëóàòàöèîííûå äåôîðìàöèè, à òàêæå óñàäî÷íûå äåôîðìàöèè ãàçîáåòîíà.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè óâëàæíåíèè ìàòåðèàëà åãî òåïëîçàùèòíûå ñâîéñòâà óõóäøàþòñÿ.
Ïîñêîëüêó øòóêàòóðêè «Óìêà» ãèäðîôîáíû, èõ òåïëîïðîâîäíîñòü íèçêà è ñòàáèëüíà â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ò à á ë è ö à  1

Ñâîéñòâà øòóêàòóðîê «Óìêà»

Ïëîò-
íîñòü, 
êã/ì3 

Ïðî÷íîñòü 
íà ñæàòèå, 

ÌÏà 

Ïðî÷íîñòü 
ñöåïëåíèÿ 
ñ  îñíîâà-

íèåì, ÌÏà 

Òåïëî-
ïðîâîä-
íîñòü, 
Âò/ìÊ 

Ðåêî-
ìåíäóå-
ìàÿ òîë-

ùèíà 
ñëîÿ, ìì 

Ñîïðîòèâëå-
íèå òåïëîïå-
ðåäà÷å ñëîÿ 
øòóêàòóðêè, 

ì2Ê/Âò 

Ïàðî-
ïðîíèöà-
åìîñòü,  
ìã/ì÷Ïà

Êàïèëëÿð-
íîå âñàñû-
âàíèå ÷å-
ðåç 1 ñó-
òêè, ã/ñì2 

Ìîðî-
çîñòîé-
êîñòü, 
öèêëîâ 

330–360 0,6–0,8 0,4 0,065–
0,074 20–40 0,27–0,59 0,042 0,05 35 
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Äîïîëíèòåëüíûå «ñåçîííûå» ïðåèìóùåñòâà øòóêàòóðîê «Óìêà»:
• ÿðêî-áåëûé öâåò, ïðåäîõðàíÿþùèé ñòåíó îò ïåðåãðåâà ëåòîì;
• ñïåöèàëüíûå «çèìíèå» ìîäèôèêàöèè ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü ðàáîòû ïðè òåìïåðàòó-

ðå îò –10 °Ñ äî +5 °Ñ.
Øòóêàòóðêè «Óìêà» ìîæíî ñìåëî îòíåñòè ê íîâîìó êëàññó îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,

ñî÷åòàþùèõ â ñåáå òåïëî- è âîäîçàùèòíûå ñâîéñòâà, âûñîêóþ ïàðîïðîíèöàåìîñòü è
äåêîðàòèâíîñòü.



54

ÑÏÈÑÎÊ Ó×ÀÑÒÍÈÊÎÂ
06 ÎÊÒßÁÐß  2010 Ã.

№ 
ï/ï Ïðåäïðèÿòèå Ïðîäóêöèÿ Ïðåäñòàâèòåëè 

1.  ÃÎÓ ÑÏá ÃÏÓ ÍÎÖ «Öåíòð èññëåäîâàíèÿ 
ñâîéñòâ àâòîêëàâíûõ ÿ÷åè-
ñòûõ áåòîíîâ» 

Áîðîâèêîâ Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷, 
ä.ò.í., ïðîôåññîð êàôåäðû «Òåõíî-
ëîãèÿ, îðãàíèçàöèÿ 
è ýêîíîìèêà ñòðîèòåëüñòâà»  
 

2. ÃÎÓ ÑÏá ÃÏÓ 
 

«Èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíûé 
æóðíàë» 

Яêóáñîí Âåðà Ìèõàéëîâíà, ãëàâ-
íûé ðåäàêòîð  

3. ÃÎÓ ÑÏá ÃÏÓ Êàôåäðà «Òåõíîëîãèÿ, îð-
ãàíèçàöèÿ è ýêîíîìèêà 
ñòðîèòåëüñòâà» 
 

Áîêîâàÿ Íàòàëüÿ Íèêîëàåâíà, èí-
æåíåð 

4. ÃÎÓ ÑÏá ÃÒÈ Êàôåäðà «Õèìè÷åñêèå òåõ-
íîëîãèè ñòðîèòåëüíûõ è 
ñïåöèàëüíûõ âÿæóùèõ âå-
ùåñòâ» 
 

Çîçóëÿ Ïàâåë Âàñèëüåâè÷, ê.ò.í., 
äîöåíò êàôåäðû 

5. ÃÎÓ ÑÏá ÃÏÓ Êàôåäðà «Ñòðîèòåëüíûå 
êîíñòðóêöèè» 
 

×óìàäîâà Ëþäìèëà Èâàíîâíà, äî-
öåíò êàôåäðû, ïðåïîäàâàòåëü ÏÝ-
Èïê , êàôåäðà ÝÏÃÑ 
 

6. Óôèìñêèé ãîñó-
äàðñòâåííûé 
íåôòÿíîé òåõ-
íè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò (ÓÃ-
ÍÒÓ) 

Êàôåäðà «Ñòðîèòåëüíûå 
êîíñòðóêöèè» 

Áàáêîâ Âàäèì Âàñèëüåâè÷, ä.ò.í., 
ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé äåÿòåëü 
íàóêè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, 
çàñëóæåííûé ñòðîèòåëü ÐÔ, ïðåïî-
äàâàòåëü ÓÃÍÒÓ 
 

7. Áåëãîðîäñêèé 
ãîñóäàðñòâåí-
íûé òåõíîëîãè-
÷åñêèé óíèâåð-
ñèòåò 
 

Êàôåäðà «Ñòðîèòåëüíîãî 
ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, èçäåëèé 
è êîíñòðóêöèé» 

Êîëîìàöêèé Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷, 
ä.ò.í., ïðîôåññîð 

8. Àññîöèàöèÿ 
ÍÀÀÃ 

 Ñìèðíîâà Àíàñòàñèÿ Ñòàíèñëàâîâ-
íà, ïîìîùíèê èñïîëíèòåëüíîãî 
äèðåêòîðà 
 

9-
10. 

«Àýðîê ÑÏá», 
ÎÎÎ 

Ïðîèçâîäñòâî ãàçîáåòîíà, 
Àññîöèàöèÿ ÍÀÀÃ 

1) Ãðèíôåëüä Ãëåá Èîñèôîâè÷, íà-
÷àëüíèê îòäåëà òåõíè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ 
2) Êðûëîâà Èëîíà Âàëåíòèíîâíà, 
íà÷àëüíèê îòäåëà ìàðêåòèíãà 
 

11. Ãëàâíîñèáèðñê-
ñòðîé, ÎÀÎ 

Ïðîèçâîäñòâî ãàçîáåòîíà, 
Àññîöèàöèÿ ÍÀÀÃ 

Êëèìêèíà Åëåíà Âëàäèìèðîâíà, 
ãëàâíûé òåõíîëîã 
 

12. ÄÑÊ-3, ÎÎÎ Ïðîèçâîäñòâî ãàçîáåòîíà Áåñïàëüêî Èðèíà Áîðèñîâíà, íà-
÷àëüíèê èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòî-
ðèè 
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№ 
ï/ï Ïðåäïðèÿòèå Ïðîäóêöèÿ Ïðåäñòàâèòåëè 

13. «ÅâðîÀýðîÁå-
òîí», ÇÀÎ 

Ïðîèçâîäñòâî ãàçîáåòîíà Äèáèêîâ Ñåðãåé Ëåîíèäîâè÷, òåõ-
íè÷åñêèé äèðåêòîð 
 

14-
16. 

«Í+Í», ÎÎÎ Ïðîèçâîäñòâî ãàçîáåòîíà, 
Àññîöèàöèÿ ÍÀÀÃ 

1) Ãîðøêîâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷, 
ê.ò.í., òåõíè÷åñêèé ñïåöèàëèñò 
2) Ñàâè÷åâ Îëåã Íèêîëàåâè÷, ìå-
íåäæåð ìàðêåòèíãà 
3) Ãëóìîâ Àðêàäèé Âàëåðüåâè÷, 
ïðîåêò-ìåíåäæåð 
 

17. ÏÑÎ «Òåïëèò», 
ÎÎÎ 

Ïðîèçâîäñòâî ãàçîáåòîíà, 
Àññîöèàöèÿ ÍÀÀÃ 

Âèøíåâñêèé Àíäðåé Àíàòîëüåâè÷, 
ê.ò.í., ïðåäñåäàòåëü ÍÒÑ Àññîöèà-
öèè ÍÀÀÃ, 
èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð çàâîäà ã. 
Áåðåçîâñêèé 
 

18. ÝÊÎ, ÎÎÎ Ïðîèçâîäñòâî ãàçîáåòîíà, 
Àññîöèàöèÿ ÍÀÀÃ 

Êóçíåöîâ Àíäðåé Íèêîëàåâè÷, 
òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð 
 

19. MC-Bauchemie 
Russia 

Ñóõèå ñòðîèòåëüíûå ñìåñè 
«Ïëèòîíèò» 

Áåëîâ Àëåêñåé Ñåðãååâè÷, èíæåíåð 
îòäåëà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ 
ðàçðàáîòîê  
 

20-
22. 

Áàóìèò, ÎÎÎ Ñóõèå ñìåñè «Baumit» 1) Àçàðåíêîâ Äåíèñ Íèêîëàåâè÷, 
ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð  
2) Ìîðîçîâà Åëåíà Âèòàëüåâíà,  
ê.ò.í., òåõíè÷åñêèé äèðåêòîð 
3) Îëüõîâñêèé Îëåã Âëàäèìèðî-
âè÷, ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ïðîäàæ 
Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà 

23-
25. 

ÊÍÀÓÔ ìàðêå-
òèíã Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, ÎÎÎ 

Ñóõèå ñìåñè «Knauf» 1) Òîìàðåâ Ñåðãåé Àíàòîëüåâè÷, 
ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ïðîäóêò-
ìåíåäæåìåíòà 
2) Øàïèðî Ëåâ Çàëìàíîâè÷, ïðî-
äóêò-ìåíåäæåð ïî òåõíèêå PFT 
3) Øàðàïåíêî Àíäðåé Ôåäîðîâè÷, 
ðóêîâîäèòåëü Ó÷åáíîãî öåíòðà 
«ÊÍÀÓÔ Ñåâåðî-Çàïàä» 

26-
27. 

Êîìïàíèÿ «ÅÊ 
Êåìèêàë», ÇÀÎ 

«ÅÊ» - ñóõèå  
ñòðîèòåëüíûå ñìåñè 

1) Àíäðèÿíîâ Ãðèãîðèé Âëàäèìè-
ðîâè÷, íà÷àëüíèê èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ëàáîðàòîðèè 
2) Êîâàëåâà Îëüãà Íèêîëàåâíà, 
ãëàâíûé òåõíîëîã 

28. ÏåòðîÏåðëèò, 
ÎÎÎ 

Òåïëîçâóêîèçîëÿöèîííûå  
ìàòåðèàëû íà îñíîâå ïåð-
ëèòà «Unimix» 

Íàãëÿ Èãîðü Åâãåíüåâè÷, òåõíè÷å-
ñêèé äèðåêòîð 
 

29. ÏåòðîÏåðëèò, 
ÎÎÎ  

Ñòðîèòåëüíûå òåïëîèçîëÿ-
öèîííûå ñìåñè ñ ïåðëèòîì 

Êîíñòàíòèíîâ Àíäðåé Âàëåðüåâè÷, 
íà÷àëüíèê îòäåëà ðàçâèòèÿ 
 

30. ÏÏ «Êðåïñ», 
ÇÀÎ 

Ñóõèå ñìåñè «Êðåïñ» Ïîëþäèíà Íàäåæäà Äìèòðèåâíà, 
ðóêîâîäèòåëü ó÷åáíî - ìåòîäè÷å-
ñêîãî öåíòðà  
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№ 
ï/ï Ïðåäïðèÿòèå Ïðîäóêöèÿ Ïðåäñòàâèòåëè 

31-
32. 

Ñåí-Ãîáåí 
Ñòðîèòåëüíàÿ 
Ïðîäóêöèÿ Ðóñ, 
ÎÎÎ 

«Weber-Vetonit» -  
ñóõèå ñòðîèòåëüíûå ñìåñè 

1) Ëîêî÷èíñêèé Àëåêñàíäð Àëåê-
ñååâè÷, ê.ò.í. 
òåõíè÷åñêèé ìåíåäæåð  
2) Íîðìàíòîâè÷ Àíòîí  Ñòàíèñëà-
âîâè÷, ìåíåäæåð ïî ïðîäóêöèè 

33. Ñêàíåêñ, ÇÀÎ Ñóõèå ñòðîèòåëüíûå ñìåñè 
«SCANEX» 

Ðîìàíîâà Íàòàëüÿ Àëåêñàíäðîâíà, 
ãëàâíûé òåõíîëîã 

34-
36. 

Òàêåëàæ, ÎÎÎ Òåïëîèçîëÿöèîííûå øòóêà-
òóðíûå ñìåñè «Óìêà» 

1) Áåñåäèí Èãîðü Àëåêñååâè÷, 
êîììåð÷åñêèé äèðåêòîð 
2) Áåñåäèí Äåíèñ Èãîðåâè÷, ìå-
íåäæåð ïî ïðîäàæàì 
3) Ñòðåëüíèêîâ Àëåêñåé Âëàäèìè-
ðîâè÷, 
ïðåäñòàâèòåëü çàâîäà- èçãîòîâèòåëÿ 

37. Èíñòèòóò ÍÈ-
ÈÑÌ, ã. Ìèíñê 

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå 
ðàáîòû ïî òåõíîëîãèÿì 
ïðîèçâîäñòâà ÑÌ 
 

Íàñóëÿ Âèêòîðèÿ Âèêòîðîâíà 

38. Çàáóäîâà, ÎÀÎ 
ðåñïóáëèêà Áå-
ëàðóñü 

Ïðîèçâîäñòâî ãàçîáåòîíà Áóðàê Ìàðãàðèòà Âÿ÷åñëàâîâíà, 
ãëàâíûé òåõíîëîã 

39.   Ñàæíåâà Íàòàëüÿ Íèêîëàåâíà 
40. Àñòðîëåí, ÎÎÎ Ïðîèçâîäñòâî óãëåðîäíûõ 

íàíîìàòåðèàëîâ 
 

Öèáóëåâñêèé Яêîâ Áîðèñîâè÷, òåõ-
íè÷åñêèé äèðåêòîð 

41. Ïåòðîìèêñ, 
ÎÎÎ 

Ñóõèå ñòðîèòåëüíûå ñìåñè 
«Ïåòðîìèêñ» 

Ãåðàñèìîâà Íèíà Àíäðååâíà,  
ðóêîâîäèòåëü èññëåäîâàòåëüñêîé 
ëàáîðàòîðèè 
 

42.   Ðåäüêî Þðèé Áîðèñîâè÷ 
43. Âåñòíèê ñòðîè-

òåëüíîãî êîì-
ïëåêñà 

Ïðåññà Ñàìîôàëîâà Àííà Åâãåíüåâíà, ñïå-
öèàëèñò îòäåëà ìàðêåòèíãà è PR. 

44-
45. 

Ïðîìûøëåííî-
ñòðîèòåëüíîå 
îáîçðåíèå 
 

Ïðåññà 1) Áóêàòîâà Íàäåæäà Íèêîëàåâíà, 
ïðåäñòàâèòåëü 
2) Åæåëåâà Ëþáîâü Àëåêñàíäðîâíà, 
ïðåäñòàâèòåëü 

46. Ôåäåðàëüíûé 
ñòðîèòåëüíûé 
ðûíîê 

Ïðåññà Áîâäåé Íàòàëüÿ, ïðåäñòàâèòåëü 

47. Ñòðîéïðåññ Ïðåññà Ìåëüíèêîâ Àíäðåé Ðàôàèëîâè÷, 
ãëàâíûé ðåäàêòîð 

48. Æèëàÿ ñðåäà 
 

Ïðåññà Ãîâîðîâà Ìàðèÿ, ïðåäñòàâèòåëü 

49-
50. 

Ãîòîâûå Ïðîåê-
òû 

Ïðåññà 1) Æóðàâëåâà Åêàòåðèíà, ïðåäñòà-
âèòåëü 
2) Èâàíþê Àëåíà, ïðåäñòàâèòåëü 

51-
52. 

Ñòðîéïðîôèëü Ïðåññà 1) Ìåëüíèêîâ Àíäðåé, ïðåäñòàâè-
òåëü 
2) Ìîèñååâà Âèêòîðèÿ, ïðåäñòàâè-
òåëü 
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